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ABREVIERI

in limbi bulgari

APS Act de proprietate de stat

CNA Centrala Nuclearo-Electrica

SIA Sistem informational automatizat

HAB ,Harta arheologica a Bulgariei”

SMA Statii meteo automate

ARANP Agentia de reglementare a Activitatilor Nucleare si Radioactive.

PR Piscina de racire

DBAARD Directia bazinald pentru administrarea apelor din regiunea Dunarii

NBOs Necesitate biologica de oxigen

CAFM Canalizare pentru ape fecaloid-menajere

SIG Sistem informational geografic

CPD Canal principal de drenare

DDNMP Depozit pentru deseuri neradioactive menajere de productie

DDN Depozit pentru deseuri nepericuloase

REIM Raport pentru evaluarea impactului de mediu

iS DRA Intreprinderea de Stat "Deseuri radioactive"

BERD Banca Europeana pentru Reconstructie si Dezvoltare

EURATOM Comunitatea Europeana a Energiei Atomice

CEM Campuri electromagnetice

EE Evaluare ecologica

PE Productie de electricitate

UE Uniune Europeand

LUSEN Lege privind utilizarea sigura a energiei nucleare

LA Legea privind apelor

ZP Zone protejate

LPC Legea privind patrimoniului cultural

LrpMi Lege referitoare la pastrarea mediului inconjurator

ZMPU Zona pentru masuri de protectie de urgenta (zona de 30 km, stabilitd in
scopurile Planificarii in cazuri de urgenta (pe baza incarcarii dozate) , care
coincide cu Zona supravegheata (ZS).

ZMPP Zona pentru masuri de protectie si precautie

LPS Legea privind proprietatea de stat

Cu Construirea de uzine

TP Teritorii protejate

LGD Legea privind gestionarea deseurilor

LAT Legea privind amenajarea teritoriului

AEMI Agentie executiva mediu inconjurator

AECIFD Agentie executiva ”Cercetare si intretinere
a fluviului Dunare”

DEI Doza efectiva individuala
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LEI
PI

PAE
ZC
MAAE/IAEA
AMD
MS
MAA
CIPFD
CIPR/ICRP
RIAS
MMA
cMC
MDR
CM
SMSK
INAM-BAN
REN
zs
INMH
INPCI
INPMC
BCI
NPIR
SNPMMI
DNDRA
CNRPIR
NPN
EIM
NPPIR
SDAL
CNU
APS

PF
CMA
CP

OCM
MC
SEAU
AR
PMBH

Limite de emisie individuale

Propunere investitionala

Proprietatile aerului atmosferic

Zona controlata

Agentia Internationala pentru Energie Atomica
Activitatea minima detectabila

Ministerul sanatatii

Ministerul agriculturii si alimentelor

Comisia Internationald pentru Protectia Fluviului Dunarea
Comisia Internationald de Protectie Radiologica
Raport intermediar pentru analiza sigurantei
Ministerul mediului si apelor

Cutremur maxim credibil

Ministerul dezvoltarii regionale

Consiliul de ministri

scara Medvedev-Sponheuer -Karnik

Institut national arheologic cu muzeu — BAN
Retea ecologica nationala

Zona supravegheata

Institut national de metrologie si hidrologie
Institutul National al Patrimoniului Cultural imobil
Institut national pentru monumentele culturale
Bunuri culturale imobile

Norme de protectie impotriva radiatiilor

Sistem national pentru monitorizarea mediului inconjurator
Depozit final national de deseuri radioactive de slaba si medie activitate
Centru National de Radiobiologie si protectia impotriva radiatiilor
Noua putere nucleara

Evaluarea impactului de mediu

Norme principale de protectie Impotriva radiatiilor
Sisteme de distributie in aer liber

Combustibil nuclear uzat

Analiza preliminara de siguranta

Produse de fisiune

Concentratii maxim admisibile

Cutremur proiect

Ordonantad a Consiliului de ministri

Monument cultural

Statie de epurare a apelor uzate

Accident rutier

Plan de management al bazinului hidrografic
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DRA DRA Deseuri radioactive

P/IB2000/60/EC Directiva cadru privind apelor

MIR Muzeu istoric regional

IRMA Inspectie regionala a mediului si apelor

MRE Monitorizare radio ecologica

DCM Decizie a Consiliului de ministri

SMM Sistem de monitorizare meteo

WHO Organizatia Mondiald a Sanatatii

CIl ,,UE 1-4 6;10K” Diviziune specializata ,,Dezafectarea unitatilor 1-4”
CII ,,DRA-Ko3noxyi“ Intreprindere specializati “Deseuri radioactive”

DS DNDRA Diviziune specializata ,,DNDRA”

DPPDRA Depozit pentru pastrarea unor DRA conditionate
MTS Mijloace de transport specializate.

CC Canal cald

DTL Dozimetre termoluminiscente

UACG Universitatea de Arhitectura, constructii si geodezie
CTE Centru tehnic educational

PF Particule fine

DFSC Depozit final de sol contaminat

SHM Statie hidrometeorologica

NCO Necesitate chimica de oxigen

DFPPCU Depozit final pentru pastrarea de combustibil uzat sub apa
DFPCCNU Depozit final pentru pastrare in mediu uscat a combustibilului nuclear uzat
CHT Constructii hidrotehnice

APDRA Atelier de procesare DRA

ZC Zona curata

Cu litere latine

EUR European Utility Requirements (Cerinte europene)

NPP Nuclear Power Plant (Centrala Nuclearo-Electrica)

UNSCEAR United Nations Scientific Committee on the Effects of Atomic Radiation

CLP Regulament (UE) nr. 1272/2008 Regulament pentru clasificarea si ectichetarea
substentelor si amestecurilor chimice periculoase

IUCN Uniune internationala pentru protectia naturii

REACH Regulament (CE) nr. 1907/2006 pentru Inregistrarea, evaluarea, autorizarea si

limitarea utilizarii substantelor chimice Directiva 67/548/CEE

PCBs Bifenili policlorurati, terfenili policlorurati, monometil tetraclor difenil metan,
monometil diclor difenil metan, monometil dibrom difenil metan ssi orice
amestec cu continut de peste 0.005 % greutate.
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TERMENI SI DEFINITII

bariera

depozitarea geologica

inchidere

zona protejata

zona cu acces controlat

zona pentru masuri de
precautie si protectie
(ZMPP)

alegerea santierului

categorie 2

Orice ingradire fizica (inginereasca sau naturald), care previne sau
impiedica  distribuirea substantelor radioactive si protejeaza
DRA impotriva efectelor nocive interne si externe, precum si
protectie impotriva radiatiilor ionizante

Amplasarea unor DRA in formatiuni geologice stabile Ia
adancime de citeva sute de metri sau mai multe, sub suprafata
pamantului, pentru asigurarea izolarea pe termen lung
a radionuclizilor de biosfera

Finalizarea tuturor operatiunilor la un moment dat dupa
amplasarea deseurilor radioactive in facilitate de depozitare.
Include lucrdri finale de inginerie sau alte lucrari, necesare
aducerii facilitatii In stare de sigurantd pe termen lung.

zona, stabilitd In scopurile protectiei fizice, situatd in cadrul
santierului unei instalatii nucleare sau al unui alt obiectiv, in
incinta careia sunt utilizate sau depozitate materiale nucleare sau
substante radioactive, aflatd sub supraveghere constantd asigurata
prin paza sau prin dispozitive electronice, inconjurata de o bariera
fizica cu un numar limitate de puncte de intrare, accesul fiind
posibil numai pentru persoanele cu permise de trecere speciale

zona, stabilitd in scopurile protectiei fizice, care cuprinde
teritoriu din jurul zonei protejate a instalatiei nucleare, accesul la
care este controlat si poate fi limitat pentru mijloacele de transport

Zona 1n jurul instalatiei nucleare sau obiectivului, in incinta careia
organele centrale si teritoriale ale puterii executive instituie
organizare pentru aplicarea unor masuri imediate de protectie, la
declararea unei situatii generale de urgenta, adica inainte sau
imediat dupa eliberarea unor substante radioactive in mediu, in
vederea prevenirii sau limitarii riscului de aparitie a unor efecte
grave deterministe pentru populatia

procesul de determinare a locului potrivit pentru construirea unei
instalatii nucleare sau a unui obiectiv, cu surse de radiatii
ionizante, inclusiv realizarea unei evaluari adecvate si
determinarea fundamentelor de proiect

deseuri radioactive cu activitate slaba sau medie, conform
Ordonantei de siguranta la gestionarea de DRA, DRA, cu
continut de radionuclizi in concentratii, care necesitd masuri de
izolare si mentinere de incredere, dar nu necesita masuri speciale
de indepartarea caldurii la pastrare si depozitare finalda. DRA din
aceasta categorie sunt subdivizate suplimentar in:

a) categorie 2a - deseuri radioactive cu activitate slabd sau medie,
care contin cu precadere radionuclizii de scurta duratd (cu
perioadd de semidezintegrare mai scurtd de cea a cesiului-137),
precum si radionuclizii de lungd durata cu nivele de activitate
mult mai mici, limitata pentru alfa-emitatori de lunga duratd sub
4.10° Bg/kg pentru fiecare ambalare si valoare medie maximi a
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depozitare finala de
suprafata

depozitare finala
depozitare

gestionarea deseurilor
radioactive

tuturor ambalarilor din instalatia respectiva de 4.10° Bg/kg;
asemenea DRA necesita izolare si mentinere de incredere pentru o
perioada de pana in cateva sute de ani;

(b) categorie 2b - deseuri radioactive cu activitate slaba sau
medie, care contin radionuclizii de lungd duratd, la nivele de
activitate ale alfa-emitatorilor de lungd durata, care depasesc
limitele prevazute pentru categoria 2a;

depozitarea finala a DRA 1n instalatii, situate pe suprafatd sau
pana in cateva zeci de metri sub suprafata pamantului, prin
folosirea unor bariere ingineresti si/sau naturale

amplasarea deseurilor radioactive in instalatii sau locuri adecvate,
fara intentia de recuperarea ulterioard a acestora

depozitarea substantelor radioactive in instalatii, care asigurd
limitarea efectului acestora, cu intentia de recuperare a acestora

toate activitatile, legate de manipularea, procesarea prealabild,
procesarea, conditionarea, pastrarea si depozitarea finald a
deseurilor radioactive, cu exceptia transportdrii acestora in afara
santierului
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INTRODUCERE

Raportul pentru evaluarea impactului de mediu (REIM) al Propunerii investitionale /Pl pentru
»Construirea depozitului final de deseuri radioactive de slaba si medie activitate — DNDRA*
in zona ,Radiana” situatd in intravilanul satului Harlets, municipiul Kozlodui, judetul Vratsa,
EKATTE 775548, este intocmit in conformitate cu art.95, al. 2 din Legea referitoare la pastrarea
mediului inconjuritor /LPMI (MO, nr. 91/2002, modif. si complem. de MO, nr. 22/11.03.2014), si
art.9, al. 1 si al. 4, art. 10, al.1 si al. 3 din Ordonanta privind conditiile si ordinea de efectuare a
evaluarii impactului de mediu (MO, nr. 25/2003, modif. si complem. de MO, nr. 94/30.11.2012).
REIM se intocmeste pe baza unui contract incheiat intre IS DRA si ,,Ecoenergoproekt" SRL, de
catre o echipd de experti in domeniul evaludrii impactului propunerii investitionale asupra
diferitelor componente si factori ale mediului inconjurator.

Construirea unui DNDRA este atribuita IS DRA prin Decizie a Consiliului de ministri nr. 683 din
25 iulie 2005, conform Hotararii MMA pentru evaluarea impactului de mediu nr. 21-9/ 10.11.2011,
fiind aprobata realizarea Propunerii investitionale pentru ,,Construirea depozitului final de deseuri
radioactive de slaba si medie activitate — DNDRA*. Conform adresei nr. J-320/19.12.2013 a MMA,
IS DRA este notificatd cu privire la anularea hotdrarii mentionate mai sus, in urma Hotararii nr.
15645/26.11.2013 a Curtii supreme administrative, in complet de cinci membri, dispuse la procesul
administrativ nr. 12075 din 2013 pentru Hotdrare nr.11040/22.07.2013 ramasa in vigoare a Curtii
supreme administrative, in complet de cinci membri, dispusa la proces administrativ nr. 14 1090 /
2011.

In legituri cu motivele hotararii Curtii supreme administrative (in urma Hotararii nr.
15645/26.11.2013 a Curtii supreme administrative, iIn complet de cinci membri, dispusd pentru
procesul administrativ nr. 12075 din 2013 pentru Hotararea ramasa in vigoare nr. 11040/22.07.2013
a Curtii supreme administrative, in complet de trei membri, dispusa pentru procesul administrativ
nr. 14 1090 / 2011) si conform interesului public, MMA recomanda a se actualiza Caietul de sarcini
cu privire la sfera de cuprindere si continutul EIM, si s@ fie desfasurate consultdri suplimentare, in
afara celor deja mentionate pentru propunerea investitionala. S-a realizat Caiet de sarcini actualizat
pentru sfera de cuprindere si continutul REIM, sub rezerva unei noi proceduri, in conofromitate cu
cerintele MMA. Sfera de cuprindere a caietului de sarcini actualizat este conformata in intregime
cu cerintele art. 10 din Ordonanta privind conditiile si ordinea de efectuare a evaluarii impactului
de mediu si cu cerintele MMA, solicitate prin adresa nr. J-320/19.12.2013 si adresa cu nr. de iesire
26-00-1943/15.08.2014 .

In prezentul REIM sunt luate in vedere si rezultatele si concluziile obtinute in mersul proiectelor
executate pand acum pentru justificarea constructieci de DNDRA.

S-a tinut cnot si de toate motivele cu privire la omisiunile, prezentate in hotararea Curtii supreme
administrative.

In prezentul REIM sunt luate in considerare si toate recomandarile adresate cu privire la
complementari si corectii, conform adresei MMA nr. 26-00-1943/05.12.2014 pentru determinarea
evaluarii calitatii REIM si anexelor sale REI al Propunerii investitionale ,,Construirea depozitului
final de deseuri radioactive de slaba si medie activitate (DNDRA), prezentate Beneficiarului pentru
obtinerea pozitiei sale prin adresa cu nr. de intrare 26-00-1943/20.10.2014 .

Principalele obiective ale prezentei evaluari a impactului de mediu a Propunerii investitionale / Pl /
a IS DRA sunt urméatoarele:

— A se evalua la o etapa timpurie, impactul asupra tuturor componentelor ale mediului si
factorii, care-1 influenteaza, si in special cele care influenteaza sanatatii populatiei din
regiunea si a personalului angajat in perioada constructiilor, exploatdrii si inchiderii
depozitului final.

— A se propune masuri pentru aducerea la minim a influentelor asupra mediului a Propunerii
investitionale.
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— A se contura principalii parametri ecologici ale Propunerii investitionale si a se clarifica
impactul sdu de mediu in timpul constructiei sale, dupd lansarea sa in exploatare si la
inchidere.

Intrucat DNDRA trebuie construit, exploata si inchis intr-o modalitate care asigurd izolarea pe
termen lung a deseurilor radioactive de oamenii si de mediul inconjurdtor, in acest REIM s-a
evaluat inchiderea sa si influenta sa potentiald in perioada de dupi exploatare. in conformitate cu
legislatia bulgara din domeniul nuclear, aceasta constituie obiectul unui regim de licentd pentru care
trebuie desfasuratd o altd procedurd de EIM 1nainte de inchiderea facilitatii. Proiectul este elaborat
si in conformitate cu Politica BERD din 2008 in domeniul mediului inconjurator si cerintele privind
aplicarea sa.

La elaborarea Raportului de EIM, obligatoriu trebuie respectate legile, ordonantele, regulamentele,
normale, standardele ale Republicii Bulgaria si ale principalelor Directive UE, legate de protectia
mediului si referitoare la proiectul.

Ca anexd la Raportul de EIM se intocmeste si Raport pentru evaluarea gradului de influentare a
Propunerii investitionale a obiectului si scopurile de protectie a zonelor protejate, in conformitate cu
Ordonanta privind conditiile si ordinea de efectuare a evaluarii compatibilitatii planurilor,

proiectelor si propunerilor investitionale cu obiectul si scopurile de protectie a zonelor protejate
(publ. MO nr. 73 din 11.09.2007, modif. prin MO nr. 94 din 30.11 2012)

Un aspect important al procedurii de EIM reprezinta dezbaterile publice. Activitatile, legate de
participarea publicului, sunt descrise in Planul de angajare a partilor interesate. Documentul este
accesibil in Internet, pe pagina IS DRA si furnizeazi informatie necesara pentru participarea eficace
a publicului, inclusiv informatie referitoare la modalitate de contact, prin care pot fi exprimate
opinii, propuneri si pot fi puse intrebari.

INFORMATIE DESPRE ANGAJATORUL

Persoana juridica: Intreprindere de stat ,,Deseuri radioactive”
Director executiv: Ing. Dilyan Petrov

Adresa: 1797 Sofia, bul. “G. M. Dimitrov” 52 A, et. 6
Oras: Orasul Sofia

Municipiu: Sofia

Telefon: +359 2 9035 100

Fax +359 2 962 50 78

Pagina de Internet: http://dprao.bg/

Posta electronici: info@dprao.bg

Persoana de contact: Ira Stefanova

Telefon: +359 02/9035135

Posta electronica: ira.stefanova@dprao.bg

INFORMATIE DESPRE CONTRACTORUL - FIRMA, CARE A ELABORAT REIM
Elaborat REIM “Ecoenergoproekt” SRL

Administrator: Ing. Krasimira Krumova

Adresi de corespondenta: 1407 Sofia, bul." James Boucher " 51 et.17; birou 1707
Telefom / Fax: 02 /86293 21

Posta electronica: office@ecoep.com

Conducitor echipi de experti  Ing. Stela Ivanova

Vice-conducitor echipa de Dr. Neli Gromkova

experti

Coordonator: Daniela Veleva
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1 CARACTERISTICA PROPUNERII INVESTITIONALE

11 LOCATIA SANTIERULUI DNDRA SI INFRASTRUCTURA EXISTENTA

Dupa o serie de studii suplimentare efectuate si comparari cu restul santierelor oferite, conform
tuturor criteriilor, se propune DNDRA sa fie amplasat pe santierul ,,Radiana”, situat in apropiere
nemijlocita de centrala nuclearo-electrica ,,Kozlodui”, intre douda drumuri, unul la Nord, controlat
de centrala nuclearo-electrica si considerat un drum interior al centralei, si sectiune din drumul
republican Il -11 Kozlodui-Harlets-Mizia, in Sud - Figura 1.1-1. Zona coloratd in portocalie
(=== ), arata suprafata santierului ,,Radiana“.
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Santierul este la distantd de 3.3 km in Sud-Estul liniei de delimitare a orasului Kozlodui, la 4.3 km
in Nord-Vestul limitelor de constructii ale satului Harlets si la aproximativ 4.2 km in Sud-Vestul
malului drept al fluviului Dunarea. Are suprafata de aproximativ 46 ha, cu o forma aproximativ
dreptunghiulara si dimensiuni maxime 470 x 1250 m, incadrandu-se in zona de precautie si
protectic ZMPP a centralei nuclearo-electrice ,,Kozlodui” — Figura 1.1-2.

FIGURA 1.1-1 LOCATIA SANTIERULUI ,,RADIANA*

Santierul este situat pe o pantd. Inclinatia medie a santierului este de 8°30°. Se iIncadreaza in
periferia nordica a regiunii Mizia. Panta contureaza in Sud valea de a lungul Dunarii aferentei zonei
orasului Kozlodui. Conform ”testelor de stres” efectuate de UE, cota maxima, care poate fi inundata
o data intr-o perioada de 10 000 ani, cu probabilitate de p=0.01%, este de 33.50 m, adicd cu mult
sub cota santierului.
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FIGURA 1.1-2 SCHEMA ZONEI DE 2 KM PENTRU MASURI DE PRECAUTIE SI PROTECTIE (ZMPP) SI SANTIERUL
RADIANA%
2

In ultimele patru decenii, santierul ,Radiana” este studiat detaliat; initial ca o parte din studiile
pentru stabilirea locatiei santierului centralei nuclearo-electrice ,,Kozlodui”, iar in intervalul 2007 -
2011, au fost efectuate analize detaliate pentru amplasarea santierului DNDRA. In 2011, Institutul
de Geologie de pe langd Academiei bulgare a stiintelor a efectuat studiul: “Estimare pentru o
eventuald modificare a conditiilor hidrogeologice 1n partea plata a santierului ,,Radiana®, cele mai
nefavorabile conditii hidrologice, hidrotehnice si climatice si evaluarea pericolului de eroziune si
inundare®. Studiile detaliate realizate a santierului ,,Radiana” aratd ca santierul nu este periclitat de
inundare, nici de eroziune, cauzate de fluviul Dundrea, cresterea maxima estimata a nivelului apei
fiind de 0.9 m. S-a constatat ca caracteristicile geologice ale santierului ,,Radiana” sunt potrivite
scopurilor urmarite. Pentru proiectarea DNDRA sunt realizate studii suplimentare ale santierului, in
lunile noiembrie si decembrie 2012 de cétre Institutul de Geologie de pe langd BAN (Academia
bulgard de stiinte), pentru precizarea cotei sedimentelor pliocene”. “Elaborarea unor profile
geologice si hidrogeologice — de la platoul prin santierul “Radiana” pana la fluviul Dunarea” si
,Elaborarea unei harti hidrogeologice in zona DNDRA pe santierul ,,Radiana” care caracterizeaza
suplimentar locatia selectatd pentru DNDRA.

1.2 SUPRAFETE NECESARE PENTRU REALIZAREA Pl iIN FAZA LUCRARILOR DE
CONSTRUCTII SI iN FAZA DE EXPLOATARE

Statutul terenului, care se incadreazd in santier si In zona acestuia, dupd datele actuale ale
serviciului municipal Agricultura si paduri si dupa Agentia de cadastru, geodezie si cartografie, este
aratatd in Figura 1.2-1, a B Tabel 1.2-1 — suprafata acestora.
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FIGURA 1.2-1 HARTA PROPRIETATII SANTIERULUI ,,RADIANA™ §I TERENULUI DIN JURUL SAU.

Legendi dupa tip de proprietate:L| - de stat publici; | - de stat privata; [ - municipala public5;|: -
municipala privatda; | |- privata; | - persoane juridice.

TABEL 1.2-1 STATUTUL PROPRIETATILOR IMOBILIARE DE PE SANTIERUL ,,RADIANA® SI DIN ZONA SA

Nr. imobil Proprietar Mod de folosint: trainica Tip proprietate S“pdrligata’
000254, Statul, pusa la Alt teren intravilan De stat, publica 309.633
format din dispozitia IS DRA in
000238 scopul construirii

DNDRA prin DCM

nr. 393/5.07.2013
000355 Statul, pusa la Alt teren intravilan De stat, publica 129.871
format din dispozitia IS DRA 1in
000231 scopul construirii

DNDRA prin DCM

Ne393/5.07.2013
000229 M3I'-SHM Canal de irigatie De stat, privata 15.606
000225 Municipiul Kozlodui  Teritoriu pt scopuri sportive ~ Municipala, privata 4.26
000005 Municipiul Kozlodui  Drum agricol Municipala, publica 4.656

TOTAL  464.026

Py

Terenul este cu precidere proprietate de stat publicd, pusd la dispozitia IS ,,RAO“ in scopul
construirii DNDRA prin OCM nr. 393/5.07.2013, cu acte de proprietate de stat publica in numele IS
»RAO“ nr. 3220/03.09.2013 si nr.3219/03.09.2013, eliberate de catre prefectul judetului Vratsa.
Sunt prezente si parcele mici, care sunt proprietate municipald privatd, proprietate municipala
publica si proprietate de stat privata.

Propunerea investitionala se refera la:

- imobil nr. 000355, aflat in proprietatea IS DRA, proprietate de stat publici, MFT ,alt teren
intravilan”

- imobil nr. 000254, aflat in proprictatea IS DRA, proprietate de stat publica, MFT ,alt teren
intravilan”
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o0 parte din imobil nr. 000005 cu MFT — , . drum agricol”;

o0 parte din imobil nr. 000229 cu MFT — canal de irigatie;

imobil nr. 000225 cu MFT , teritoriu pt scopuri sportive”.
Propunerea investitionala nu afecteaza terenuri private si nu este marginita de terenuri private. cele
mai apropiate terenuri private sunt la o distantd de 30 m. Echilibrul teritoriului, conform proiectului
este aratat in Tabel 1.2-2.

TABEL 1.2-2 ECHILIBRUL TERITORIULUI

Teritoriu Suprafati, m® Procent, %
Celule depozit final — prima etapa 7 558.3 1.63
Celule depozit final — a doui etapa 7 558.3 1.63
Celule depozit final — a treia etapa 7 558.3 1.63
Zoni cladiri si utilaje 5480.3 1.18
Zona spatii verzi 244 480.0 52.69
Zone neafectate 132572.8 28.57
Pavaje — drumuri si altele 58 818.0 12.68

Total 464 026.0 100.00

Santierul va fi ingradit si asigurat in conformitate cu cerintele ARANP referitoare la protectia fizica
a facilitatilor de gestionare a deseurilor radioactive’.

Principalele activitati in perioada lucrarilor de constructii, vor fi realizate pe santierul ,,Radiana”.
Suprafete suplimentare vor fi necesare pentru depozitare temporara de 90 000 m? loess, care va fi
folosit pentru construirea pernei de loess-ciment, 68 000 m® humus, care va fi folosit pe santier.

In conformitate cu cerintele LUSEN si Ordonantei privind conditiile si ordinea pentru
determinarea zomelor cu statut special din jurul facilitatilor nucleare si obiective cu surse de
radiatii ionizante , va fi stabilitd zona pentru masuri de precautie si protectie / ZMPP / si zona
supravegheata /ZS/. Zona pentru masuri de precautie si protectie, determinata in proiectul DNDRA,
se incadreaza in teritoriul santierului — in terenul inconjurat cu gard exterior - Figura 1.2-2.

! Ordonanta pentru asigurarea protectiei fizice a instalatiilor nucleare, a materialului nuclear si a substantelor
radioactive, publ. MO nr. 77/03.09.2004
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FIGURA 1.2-2 PLAN GENERAL AL DNDRA PE SANTIERUL ,,RADIANA®.

1.3 INFRASTRUCTURA

Infrastructura santierului ,,Radiana” nu necesita investitii mari, respectiv nu este legata de lucrari de
amploare de infrastructurd, intrucat este situat in apropiere nemijlocita de santierul amenajat al
centralei nuclearo-electrice ,,Kozlodui”. Se prevede alimentarea cu electricitate si cu apa sa fie
asigurate de CEZ Bulgaria EAD, ,,ViK*“ OOD - Vratsa, care asigura punctele necesare de conectare
si echipamentele de masurare.

Santierul este traversat de o conductd de apa din cadrul retelei de alimentare cu apa in scopuri
menajere, care asigurd alimentarea centralei nuclearo-electrice ,,Kozlodui” si este proprietate firmei
ViK Vratsa OOD. Apa potabild este asiguratd din puturi de tip ”Raney” — trei bucati, situate pe
tdpsanul fluviului Dunarea, inainte de orasul Kozlodui. Sistemul construit are o capacitate suficientad
pentru asigurarea alimentari cu apd In scopuri menajere si a celei potabile ale centralei nuclearo-
electrice, precum si pentru acoperirea nevoilor de apa cu proprietati potabile in timpul lucrarilor de
constructii, exploatdrii si inchideriit DNDRA. Portiunea din reteaua de alimentare cu apa, care
traverseaza santierul ,,Radiana“ va fi mutatd in nord, intre gardul santierului si drumul existent,
pastrandu-se capacitatea existentd de alimentare a centralei nuclearo-electrice ,,Kozlodui”,
asigurandu-se o deviere pentru alimentarea DNDRA. Folosirea apei se va realiza respectandu-se
cerintele normative si conditiile contractuale cu ,,ViK*“ OOD - Vratsa.

Pe santierul "Radiana® nu exista o retea de canalizare construitd. Pl prevede aceasta sa fie separata:
pentru ape fecaloid-menajere reziduale provenite de la zona administrativa; pentru ape pluviale si
de drenaj provenite de la celulele depozitului final.

Evacuarea apelor fecaloid-menajere se va realiza in canalizarea fecaloid-menajera a centralei
nuclearo-electrice ,,Kozlodui”, iar apele de suprafatd vor fi evacuate in canalul principal de drenare
al sistemului de drenaj ,Blatoto”, gospodarit de ,,Napoitelni sistemi” EAD — filiald Mizia®. Apele
din sistemul de drenaj ,,Blatoto” se vor transfera in fluviul Dunarea cu ajutorul unei TIC (statie de
pompare). La o etapa urmatoare a Pl se va aprecia daca apele de suprafatda de la DNDRA vor fi

% TTucmo Per.Ne1011/06.06.2014r. na Hanouensu cucremu EAJl — ko Muzust
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evacuate direct in canalul principal de drenaj sau indirect prin sistemul de canalizare al centralei
nuclearo-electrice ,,Kozlodui”. Va exista un bazin pentru ape pluviale, situat in apropierea drumului
spre centralei nuclearo-electrice ,,Kozlodui “, in cea mai inferioara parte a santierului. La piscina se
vor directiona numai apa pluviald de pe santier si apa curatd de la rezervoarele de control al
infiltratului, si apa curata din reteaua de drenaj de adincime mare. In faza urmitoare de proiectare
se vor preciza cantitatile de apa si schema de evacuare a apelor.

Santierul ,,Radiana” este traversat de o linie electrica aeriana ,,ELBA” 20 xV, aflatd in proprietatea
firmei CEZ Elektrorazpredelenie Bulgaria AD. Portiunea din linia electrica aeriana, care traverseaza
santierul va fi mutatd in conformitate cu instructiunile firmei CEZ, pentru care s-a elaborat un
proiect de lucru. Alimentarea santierului se va realiza prin deviere de la linia electrica aeriani in
acest scop se va livra un post trafo, in conformitate cu cerintele legale.

Alimentarea santierului cu cabluri de telecomunicatii se va realiza prin deviere de la cablurile de
telecomunicatii deja existente, pe baza unui acord cu BTK AD (Vivacom) cu privire la protejarea
retelei, proprietate a firmei BTK.

in Nord santierul este accesibil prin drumul controlat de centrald nuclearo-electrica ,,Kozlodui “. Pe
acest drum se va realiza transportul de deseuri radioactive conditionate provenite de la Atelierul de
procesare a deseurilor radioactive de pe langa Diviziunea specializata a DP ,,RAO* (SP ,,RAO-
Kozlodui”). Pe santier va fi construit un drum interior.

In vederea neafectirii regimul de exploatare al centralei nuclearo-electrice ,, Kozlodui”, pe durata
lucrarilor de constructii ale DNDRA se va folosi cu precddere drumul republican I1-11, care asigura
accesul la santierul ,,Radiana* din Sud, in scopul acesta va fi construitd o deviere de la acesta.

Santierul este traversat si de un canal de irigatii M-1, care face parte din Sistemul de irigatii
»Asparuhov val* (in momentul de fatd aproximativ 38.6 % din sistem se poate folosi in scopuri de
irigatie). Prin realizarea propunerii investitionale, o parte din canalul va fi mutat. S-a elaborat
proiect pentru mutarea portiunii din canal, care traverseaza santierul ,,Radiana”. Partea parasita din
canalul M-1, in portiunea de la inceputul santierului DNDRA pana la locul de evacuare a noului
canal mutat, va fi recultivata.

14 DESCRIEREA CARACTERISTICILOR PRINCIPALE ALE PROCESULUI DE PRODUCTIE

14.1 TIPUL FACILITATII

Propunerea investitionald a DP ,,RAO* pentru constructia de DNDRA include constructia unui
depozit final modular de deseuri radioactive de slaba si medie activitate, categorie 2a, conform
Ordonantei de sigurantd la gestionarea deseurilor radioactive (NBURAO), reprezentand un
depozit final de suprafata cu bariere ingineresti multiple. Tipul selectat de depozit final corespunde
complet cu cerintele art.18, p.4 din aceiasi ordonanta, anume: - facilitate de suprafati de inginerie
pentru depozitarea finald de DRA din categoria 2a.

DNDRA este compus din facilitdti de depozitare finala si cladiri si instalatii auxiliare. Pe obiectiv
va fi asigurata paza fizica, DNDRA va fi inconjurat cu gard, asigurat si pazit in conformitate cu
cerintele Ordonantei referitoare la asigurarea pazei fizice a instalatiilor nucleare, materialului
nuclear si a substantelor radioactive.

9

Santierul este divizat 1n ,,zona controlatd” si ,,zona supravegheatd”. Facilitatile de depozitare finala
si cladirea de primire si de stocare temporard tampon a ambalajelor cu deseuri radioactive sunt
amplasate in zona controlati. In zona supravegheati sunt amplasate clidirile administrative si
instalatii auxiliare — cladire pentru controlul accesului (punct de trecere), cladire administrativa,
care asigurd personalului conditii de lucru adecvate, cu incdperi birouri, sala de conferintd, incaperi
pentru arhiva si echipament auxiliar, cladire cu laboratoare — asigura conditii potrivite pentru
efectuarea unor analize de laborator, cladire pentru sisteme auxiliare cu ateliere de lucru cu diferite
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destinatii si sectie industriala, in care sunt sistemele de alimentare cu electricitate si alte sisteme
auxiliare, cladire pentru protectie fizica si sald de control, destinatd exercitarii unui control de 24
ore si supravegherea obiectivului, cladire principald de servicii, situatd intre zona controlatad si cea
supravegheatd, destinatd protectiei Tmpotriva radiatiilor, controlul accesului la zona, controlul
radiatiilor legat de persoane si materiale. Accesul personalului si al mijloacelor de transport la/ si
de la teritoriul DNDRA va fi controlat si se va realiza prin puncte de trecere.

Pe baza practicii internationale existente, a unor documente nationale si internationale normative si
cu caracter de recomandari, s-a Selectat depozitarea finala deseuri radioactive de slaba si medie
activitate, categoric 2a, B facilitate de suprafatd de inginerie > *, conform Ordonantei bulgare
referitoare la gestionarea deseurilor radioactive. Tinand cont de conditiile concrete prezente pe
santierul ,,Radiana”, facilitatea de depozitare finald fa vi amplasata la adancimea de péana in 35 m
sub suprafata pamantului.

Facilitatea de depozitare finala reprezintd o facilitate cu bariere ingineresti multiple de tip modular,
sigurantd careia este asigurata prin mijloace pasive. Siguranta se bazeaza pe aplicarea unei protectii
esalonate profund, realizatd prin aplicarea simultana a unui sistem de bariere fizice si tehnice si
madsuri organizationale, care asigurd urmatoarele nivele de protectie:

- Sistem format din bariere fizice consecutive pe calea distributiei substantelor radioactive
in mediul inconjurator;

- Sistem de mdsuri tehnice si organizationale pentru protectia barierelor si mentinerea
eficientei acestora;

- Sistem de masuri tehnice si organizationale pentru protectia personalului de exploatare;

- Sistem de masuri tehnice si organizationale pentru protectia populatiei si a mediului
inconjurator.

Sistem format din bariere fizice (protectie cu bariere multiple) asigura siguranta in procesul de
exploatare a depozitului final si dupa inchiderea facilitatilor de depozitare finald. In perioada de
dupd exploatare, siguranta DNDRA este asigurata in intregime de barierele ingineresti si naturale.

Facilitatile de depozitare finala sunt protejate Impotriva apelor de suprafatd (precipitatii, retragerea
apelor de suprafatd in urma precipitatiilor si topirea zapezii), prin sistem de drenaj a apelor de
suprafata si printr-o hald de protectie, constructie usoara deasupra facilitatilor in exploatare.

Facilitatile sunt prevazute cu un sistem de drenaj interior, care permite captarea si colectarea a apei
eventual penetrate (infiltrate) la containerele cu DRA conditionate. Sistemul de drenaj interior va fi
construit astfel incat s permitd depistarea cu strictete in ce celuld cu deseuri radioactive depozitate
a penetrat umiditatea, precum si conditia containerelor.

in conformitate cu bunele practici din tirile europene dezvoltate®®’ si cerintelor legale stabilite prin

Ordonanta de siguranta la gestionarea deseurilor radioactive, in proiectul DNDRA se asigura
posibilitatea tehnica de scoatere a ambalarilor cu deseuri radioactive in perioada de exploatare a
depozitului final. Practica din tarile europene dezvoltate demonstreaza ca acceptabilitatea publica
este mai buna fata de facilitati de depozitare finald, la care pot fi aduse activitati corective.

® Strategia pentru gestionarea combustibilulului nuclear procesat si a deseurilor radioactive pana in anul 2030, adoptati
prin Decizia Consilului de ministri la sedinsa din 5 ianuarie 2011

* 1AEA, IAEA Safety Glossary: Terminology Used in Nuclear Safety and Radiation Protection, 2007 Edition. Vienna,
2007

®|.Stefanova, Depozitarea finald a deseurilor radioactive de slaba si medie activitate, Sofia, ed. Tremit 97 EOOD, 2003
®1.Stefanova, Depozitarea finald a deseurilor radioactive de activitate mare, Sofia, ed. Tremit 97 EOOD, 2004

"IAEA, Low and intermediate level waste repositories: socioeconomic aspects and public involvement, IAEA-
TECDOC-1553, Vienna, 2007
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1.4.2 TEHNOLOGIA DEPOZITARI FINALE

In conformitate cu cerintele legislatiei bulgare in domeniul nuclear legat de exploatarea facilitatilor
de gestionare a deseurilor radioactive, standardelor MAAE de siguranta si bunelor practici, procesul
de productie in DNDRA are doua aspecte:

- Realizarea operatiunilor tehnologice la depozitarea finald a containerului de transport din
otel;

- Controlul conditiei: containerul de transport din otel depozitat; a facilitatilor de depozitare
finald; a santierului DNDRA; a ZMPP, care este intre gardul exterior al DNDRA, si zona
supravegheatd, care nu depaseste 4000 de metri.

1421 OPERATIUNI TEHNOLOGICE DE DEPOZITARE FINALA

Pe durata intreagd de exploatare a obiectivului, deseurile radioactive sunt primite in forma solida —
conditionate In matrice din ciment si ambalate in containere de transport din otel — recipient din otel
beton pentru transportarea, depozitarea si ingroparea deseurilor radioactive procesate.

Operatiunile tehnologice legate de ingroparea sunt compuse din: primirea DRA, control de intrare si
operatiuni tehnologice legate de amplasarea DRA in facilitatile de ingropare In urmdtoarea ordine
cronologica:

1. Mijlocul de transport specializat (MTS), incarcat cu containere de transport din otel, ajunge
la punctul de trecere) al DNDRA. Paza de catre ofiteri de politie, de personalul DNDRA
pentru prezenta tuturor documentelor insotitoare si control de radiatie la MTS,

2. Mijlocul de transport specializat intra in zona de descarcare din cadrul cladirii de primire si
stocare temporara a ambalarilor cu DRA, unde are loc descarcare mecanizata a containerelor
de transport din otel,

3. Controlul de intrare si caracterizeaza containerul de transport din otel se realizeaza prin:
verificare detaliatd a documentatiei; control vizual al containerului de transport din otel;
control dozimetric si de radiatii (verificarea puterii doxei de radiatii gama, verificarea
pentru murdariile pe suprafata; controlul conditiei deseurilor conditionate si a recipientului
din otel beton prin metode nedistructive,

4. Stocare temporarad (tampon) a ambalarilor cu DRA,

Incircare mecanizata a ambalarilor cu DRA la un mijloc de transport din incinta uzinei. Se
foloseste podul rulant al cladirii de primire si stocare temporara, cand procesul este gestionat
din camera de comanda principala,

6. Transport interior al ambalarii cu DRA pana la locul de ingropare, pozitionarea in locul de
amplasare stabilit in prealabil. Activitdtile sunt efectuate de la distantd, fara participarea
nemijlocitd a personalului de exploatare, cu ajutorul unui pod rulant cu comanda de la
distanta,

7. Documentare.

Trebuie subliniat faptul ca la incarcarea ambalarilor cu DRA in afara santierului DNDRA are loc un
control detaliat dozimetric si de radiatii al mijlocului de transport specializat si al recipientelor
(containerul de transport din otel). Incarcarea se efectueazi in conformitate cu cerintele Ordonantei
privind conditiile si ordinea de realizare a transportului de substante radioactive. Fiecare
container cu DRA (container de transport din otel) este fabricat cu respectarea stricta unor cerinte
tehnice, efectuarea unui control tehnologic si pastrarea informatiei in baza de date. Astfel la
amplasarea ambaldrilor in facilitatile de ingropare se va cunoaste ce anume deseu radioactiv este
conditionat, caracteristicile matricei din ciment, activitatea generala si inventarul radionucleic al
recipientului. In plus, in conformitate cu cerintele legislatiei bulgare in domeniul nuclear,
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standardelor de sigurantad ale MAAE si bunelor practici, personalul DNDRA va efectua un control
de intrare si caracterizarea recipientelor cu DRA pentru verificarea documentatiei prezentate.

Transportul containerelor de transport din otel pana la DNDRA se va efectua numai cu un mijloc de
transport specializat, care corespunde Ordonantei privind conditiile si ordinea de realizare a
transportului de substante radioactive, cerintelor Acordul european referitor la transportul
international rutier al marfurilor periculoase (ADR) si conditiilor licentei de transport al
substantelor radioactive, emise de catre ARANP.

Transportul de deseuri radioactive conditionate, de la exploatarea centralei nuclearo-electrice
,Kozlodui” si dezafectarea unitatilor 1+4 ale centralei nuclearo-electrice ,,Kozlodui”, se va realiza
cu MTS al IS DRA, care si in momentul de fata poseda licentd pentru transportul unor substante
radioactive. Transportul se va realiza pe ruta: Depozit de stocare deseuri radioactive conditionate al
DP ,,RAO* (SP ,,RAO- Kozlodui”), situat pe santierul centralei nuclearo-electrice ,,Kozlodui” —
punct de trecere al centralei nuclearo-electrice ,,Kozlodui” — drum, controlat de protectia fizica a
centralei nuclearo-electrice ,,Kozlodui” — punct de trecere DNDRA.

1422 CONTROLUL CONDITIEI $1| MONITORIZARE

Controlul conditiei containerelor ingropate cu DRA, facilitatilor de ingropare si a santierului, consta
in urmatoarele:

1. Controlul conditiei containerelor de transport din otel amplasate iIn modulele de ingropare:
Are loc 1n perioada de exploatare a modulelor pana la sigilarea acestora.

2. Controlul sistemului de drenaj al modulelor de ingropare, pentru o eventuala prezentda de
apd; Are loc 1n perioada de exploatare a modulelor si dupa sigilarea acestora in perioada de
control institutional.

Monitorizarea modulelor de ingropat si a santierului DNDRA.
4. Monitorizare meteo a santierului.

Monitorizarea hidrogeologica va cuprinde controlul deplasarii apelor subterane de la
santierul DNDRA. Are loc inainte si in procesul de executare a lucrarilor de constructii ale
DNDRA (monitorizare inainte de exploatare), in perioada de exploatare (monitorizare de
exploatare) si intr-un volum limitat in perioada de control institutional (monitorizare dupa
exploatare).

6. Monitorizarea radiatiilor la: santierul DNDRA; ZMPP, care este in cadrul santierului - intre
gardul exterior al DNDRA,; si ZS. Monitorizarea radiatiilor va avea loc inainte si pe durata
lucrarilor de constructii ale DNDRA (monitorizare Tnainte de exploatare), in perioada de
exploatare (monitorizare de exploatare) si in volum limitat in perioada de control
institutional (monitorizare dupa exploatare).

7. Control geodezic si monitorizarea santierului si a facilitatilor. Are loc Tnainte si pe durata
lucrarilor de constructii ale DNDRA (monitorizare 1nainte de exploatare), In perioada de
exploatare (monitorizare de exploatare) si in volum limitat in perioada de control
institutional (monitorizare dupd exploatare).

In REIM monitorizarea dupa exploatare este examinati nu doar pentru asigurarea continutului
detaliat al acestora. Conform legislatiei bulgare in domeniul nuclear, inchiderea DNDRA este
supusa unei licentieri de catre ARANP si unei evaluari separate a impactului de mediu.

Programele de monitorizare vor corespunde cerintelor legislatiei in domeniul nuclear, definite in
cadrul Ordonantei de siguranta la gestionarea deseurilor radioactive si Ordonantei privind
conditiile si ordinea pentru stabilirea zonelor cu statut special in jurul instalatiilor si obiectivelor

N €xo REZUMAT NON-TEHNIC, PAG. 23
@ EHEPTOMPOEKT OON M



REZUMAT NON-TEHNIC AL
REIM PROPUNERII INVESTITIONALE ,, CONSTRUIRE DEPOZIT NATIONAL FINAL DE INGROPARE DESEURI
RADIOACTIVE DE SLABA SIMEDIE ACTIVITATE — DNDRA*

nucleare cu surse de radiatii ionizante, recomandarile, prezentate in REIM si bunele practici,
definite in recomandarile MAAE®.

1423 ASPECT $I CANTITATE DRA ASTEPTATE PENTRU INGROPARE IN DNDRA. PRODUCTIVITATE.

In DNDRA vor fi ingropate numai deseuri radioactive de slaba si medie activitate, categorie 2a,
conform Ordonantei de siguranta la gestionarea deseurilor radioactive, generate pe teritoriul
Bulgariei.

DRA sunt procesate in cadrul unui Atelier de procesare deseuri radioactive din Diviziunea
specializata a DP ,,RAO*“ (SP ,,RAO-Kozlodui”), situat pe santierul centralei nuclearo-electrice
,,Kozlodui” si care nu constituie obiectul prezentului EIM.

Prezenta evaluare a volumului total de DRA, care trebuie ingropate in DNDRA, arata ca cantitatea
principald de deseuri vor avea ca provenienta centrala nuclearo-electrica ,,Kozlodui”. Cantitatea de
DRA provenita de la noi puteri nucleare reiasa la mai putin de 10% din volumul total de deseuri. O
parte din deseurile de la instalatiile nucleare, care in prezent sunt stocate in SP ,,PHRAO-Novi han”,
care corespund conditiilor de ingropare in DNDRA si care sunt procesate suplimentar in SP ,,RAO-
Kozlodui”, vor fi ingropate de asemenea in DNDRA. Cantitatea acestora pe fondul marelui volum
de deseuri generate de centrala nuclearo-electrica ,,Kozlodui” reiese la mai putin de 2%.

In DNDRA vor fi primite containere de transport din otel cu urmitoarele caracteristici: dimensiuni
1950 x 1950 x 1950 mm; volum util 5 m%; volum total 7.41 m®; masa unui container umplut de
maxim 20 t; grosimea peretilor recipientului de minim 10 cm, grosimea fundamentului de minim 14
cm, grosimea capacului de minim 8 cm, puterea dozei echivalente de radiatii gamma de pe
suprafata sa <2 mSv/h, puterea dozei echivalente de radiatii gamma la distanta 1 m < 0.1 mSv/h.
container de transport din otel corespund cerintelor Ordonantei privind conditiile si ordinea de
realizare a transportului de substante radioactive.

Nu se prevede procesarea suplimentara si/sau conditionare pe santierul DNDRA a
recipientelor primite cu deseuri radioactive.

Productivitatea maxima anuala este de 800 containere de transport din otel, stabilita pe baza primirii
de DRA 200 zile pe an, tindnd cont de faptul ca transportul de DRA are loc numai in zile lucratoare
si cd transportul nu se va realiza la prezenta unor conditii meteo nefavorabile. Personalul DNDRA
va lucra la regim de lucru cu o singura turd. Numadrul total de muncitori si functionari insumeaza 64
de persoane.

1424 CAPACITATE

Evaluarea prealabild a cantitdtii de deseuri radioactive, supuse ingropdrii In DNDRA insumeaza
18 615 de ambare cu DRA (138 200° m® (345 500 t). Capacitatea maxima a facilititii este stabilita
pe baza evaluarii PHRE cu rezerva cunoscuta si insumeaza 19 008 de ambalari cu DRA (142 000
m?).

Dupa cum s-a mentionat mai sus, DNDRA reprezinta o facilitate modulara, care va fi construitd in
etape. in prima etapa, in conformitate si *° cu planurile de dezafectare a unitatilor 1+4 ale centralei
nuclearo-electrica ,,Kozlodui”, trebuie asiguratd capacitate de ingropare a unu de numar de
aproximativ 6336 containere de transport din otel.

8IAEA, Surveillance and monitoring of near surface disposal facilities for radioactive waste, Safety Reports Series
No.35, Vienna, 2004
*volumul include volumul deseurilor radioactive si volumul recipientului din otel beton

'OStrategia de gestionare a combustibilului nuclear uzat si a deseurilor radioactive pana in anul 2030, adoptatd prin
Decizia CM la sedinta din 5 ianuari 2011
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1425 ETAPELE DE CONSTRUCTIE SI EXPLOATARE. INCHIDEREA DNDRA

Constructia de DNDRA de asemenea se va efectua in etape. Realizarea fiecarei etape va fi in
conformitate cu necesitatile de exploatare ale facilitatii si cerintelor legislatiei din domeniul nuclear
din tara, standardelor de sigurantda MAAE si vor fi supuse unui regim de licenta, conform cerintelor
Legii referitoare la utilizarea sigura a energiei nucleare si Legea privind amenajarea teritoriului.

Exploatarea DNDRA va dura 60 de ani.

Se prevede inchiderea in etape a modulelor containerelor de transport din otel umplute. Se prevede
inchiderea definitiva a facilitati s dureze in jur de 15 ani si In conformitate cu cerintele legislatiei
din domeniul nuclear, fiind supusa licentierii de catre ARANP si o noua evaluare a impactului de
mediu.

Dupa inchiderea de DNDRA se va stabili o perioada de control institutional de 300 de ani, intr-0
parte din aceastd perioada se va realiza executarea unor programe de control al conditiei
facilitatilor s1 monitorizare de radiatii a santierului DNDRA, ZMPP, aflata in cadrul santierului si
zona supravegheati, precum si paza si control al accesului. In intreaga perioada de control
institutional se vor aplica masuri administrative de control cu privire la folosirea terenului de pe
santier. Dupa perioada de control institutional, santierul este liber pentru folosinta nelimitata.

Conceptul propus este in conformitate cu cerintele riguroase din domeniul energeticii nucleare
legate de siguranta si eficienta economica la gestionarea DRA. Este bazat pe cerintele de protectie
maxima posibild a personalului, populatiei si naturii pe durata functionarii DNDRA in situatii
normale si de urgenta.

15 TIPUL SI CANTITATEA MATERIALELOR SI MATERIILOR PRIME FOLOSITE

In timpul constructiei DNDRA se vor folosi materiale de constructii standard (beton, armatura,
caramizi, vopsele etc.). Se vor folosi si alte materiale — combustibile lichide, uleiuri si unsori de
diferite tipuri si cantitdti, etc.

In perioada de exploatare a DNDRA va fi necesara apa pentru nevoile menajere si de apa potabila
ale personalului, precum si pentru scopuri tehnice. Cantitatea de apa nevoile menajere si de apa
potabila si pentru lucrdrile de constructii, va fi in jur de 3.90 I/s. Apa pentru stingerea incendiilor
din exterior se va asigura prin statia de pompare amplasatd in cladirea tehnica.

In perioada de exploatare a DNDRA se asteapta utilizarea urmitoarelor substante si amestecuri:

Combustibile lichide — la functionarea generatoarelor diesel. Vor fi necesare anumite cantitati de
motorind, benzina, etc.

Lubrifianti — se asteapta folosirea unor uleiuri si unsori de diferite tipuri si cantitati — ulei pentru
masini si compresoare, uleiuri de motor, diferite unsori. Ele vor fi insotite de certificatele
respective si de alte documente, precum Fise de sigurantd, care indicd modalitatea corectd de
depozitare, utilizare si tratare a acestora.

Substante si amestecuri chimice — pentru asigurarea functionarii laboratorului sunt livrate si folosite
diferite tipuri de substante si amestecuri periculoase - acid sulfuric, acid clorhidric, acid azotic,
hidroxid de sodiu, etc., dar care vor fi in cantitati destul de mici.

La depozitarea si utilizarea materiilor prime si a materialelor, inclusiv a celor clasificate ca
periculoase, nu este prezent pericolul cad in de situatii de urgentd vor avea loc emisii puternice de
substante periculoase toxice in mediul de lucru si in cel inconjurdtor. La livrarea substantelor si
amestecurilor chimice, ele vor fi insotite de Figse de sigurantd, cea ce este premisd pentru
depozitarea si utilizarea acestora intr-un mod conformat mediului.

La inchiderea DNDRA, spatiile libere intre diferitele containere de transport din otel vor fi umplute
cu materiale naturale - piatra sparta, etc.
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1.6 TIPUL SI CANTITATEA DESEURILOR SI EMISIILOR ASTEPTATE (POLUAREA APELOR,
AERULUI SI SOLULUI; ZGOMOT, VIBRATII; RADIATII — DE LUMINA, DE CALDURA,
IONIZANTE, NEIONIZANTE, ETC.) IN REZULTATUL EXPLOATARII PROPUNERII

INVESTITIONALE
16.1 DESEURI
16.11 DESEURI NERADIOACTIVE GENERATE

La exploatarea DNDRA se asteaptd generarea cu precadere de deseuri menajere, care vor fi
colectate in containere sau galeti standard si transportate la un depozit de deseuri menajere solide de
catre o firma cu obiect de activitate colectare, transportare, dezafectare si depunere de deseuri
menajere solide. In plus, in special la realizarea lucririlor de reparatii, periodic se vor genera in
cantitdti limitate, deseuri de productie, de constructii si deseuri periculoase.

Deseurile periculoase, precum ambalarile de materiale de constructii, vopsele, lacuri, etc., lampi
fluorescente si lampi cu mercur arse, baterii de la aparate, substante chimice de la analizele de
laborator, vor fi colectate si depozitate temporar la obiectiv, conform cerintelor normative, si vor fi
predate unor firme de dezafectare licentiate. In REIM sunt propuse misuri concrete pentru
garantarea gestiondrii ecologice a deseurilor generate.

16.1.2 DESEURI RADIOACTIVE

Pe durata intreaga de exploatare a obiectivului, deseurile radioactive sunt primite in forma solida -
— conditionate in matrice din ciment si ambalate in containere de transport din otel. La tehnologia
de ingropare propusa este posibila generarea unor DRA secundare de la ape de drenaj, haine de
lucru, laboratoare, etc.

Cantitati minime de materiale radioactive potential poluate se genereaza la operatiunile de control
de intrare si la controlul conditiei barierelor ingineresti ale facilitdtilor de ingropare.

Conform evaludrii preliminare, cantititile materiale radioactive solide asteptate in cantitati
foarte limitate, sunt:

- mijloace de protectie personale (haine de protectie, pantofi, manusi) — ele vor fi in cantitati
relativ mici — nu mai mult de 40 perechi pe an, sau maxim aproximativ 0.05 m*/y. JIIIC vor
fi tratate ca deseuri radioactive, doar daca se constatd ca sunt poluate la control dozimetric.

- bumbac, hartie de filtru, probe de laborator, articole din sticld, instrumente — vor insuma
maxim 1.5-2 m*/a.

Ele vor fi transportate la subdiviziunea specializatd DP "RAO” — DP "RAO-Kozlodui”, situata in
vecinatate de santierul centralei nuclearo-electrice ,,Kozlodui”, pentru tratare ulterioara.

DRA sunt colectate in saci din plastic si transportate dupa o ruta stabilita, in containere de transport,
pe un mijloc de transport, insotit de autovehicul dotat cu aparatura de control al radiatiilor. Pentru
fiecare activitate cu DRA sunt consemnate instructiuni, caror respectare este de importanta esentiala
pentru siguranta impotriva radiatiilor a personalului.

La exploatare normali nu sunt generate deseuri radioactive lichide. Ape poluate cu radiatii pot
fi generate de laboratoarele, la analizele de laborator. Cantitatea asteptatd va insuma maxim 300
dm® pe luna. in conformitate cu cerintele legislatiei din domeniul nuclear, apele din sistemul de
drenaj interior al modulelor de ingropare vor fi considerate ape potential poluate. Ele sunt supuse
unui control de radiatii. La prezenta unor izotopi radioactivi regasiti In concentratii, care depasesc
cele maxim admisibile, ele sunt supuse epuririi in facilitatile IS DRA — SP ,, RAO-Kozlodui”, situat
pe santierul centralei nuclearo-electrice ,,Kozlodui”.
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Forma solidad a deseurilor si ambalarea acestora in containere din otel beton nu presupune generarea
de emisii de aerosoli in atmosfera. Poluarea apelor si solului se prevede cu ajutorul unui sistem cu
bariere multiple, prin colectarea si controlul apelor de drenaj in sistemul de drenaj interior, prin
controlul de radiatii pe santier, ZMPP si zona supravegheata.

In cadrul Pl si REIM sunt propuse masuri pentru prevenirea/minimizarea si aducerea la minim a
impactului deseurilor radioactive asupra mediului inconjurator si cel de lucru.

1.6.2 Emisi1 iN AERUL ATMOSFERIC

16.2.1 EMISII NERADIOACTIVE

Pe durata exploatarii normale sunt asteptate emisii de gaze de la mijloacele de transport, legate de
exploatarea DNDRA. Impactul planului de transport pentru livrarea (echipament) si transportarea
deseurilor, va afecta numai servitutile tronsoanelor de drum, folosite pentru transportul. Ele
constituie o sursa liniara de poluare. Evaluarea nivelelor de emisii pentru diferitele surse de poluare
de la transportului de automobile pe drumul secundar 11-11 din Reteaua rutierd republicana, este
realizatd dupa Nivelul 2 (Tier 2)™ din Ghidul european pentru inventarierea emisiilor - EMEP/EEA
air pollutant emission inventory guidebook 2013 pentru principalele surse de poluare: (a)
autoturisme (NFR' cod 1.A.3.b.i), (b) autoutilitare usoare cu greutate sub 3.5 t (1.A.3.b.ii), (c)
mijloace de transport grele de transportat marfuri de peste 3.5 t si (d) autobuze (1.A.3.b.iii) in
punctul Transport.

Sunt evaluate urmatoarele surse de poluare: Precursori ai ozonului — monoxid de carbon (CO),
oxide de azot (NOx) si compusi volatili organici, cu exceptia metanului (NMVOC); Gaze cu efect
de sera (CO2, CHa4, N2O); Acidifiante (NHs, NOx, SO,); Particule fine (PF) — numai fractia PF2.5,
intrucat fractia mai mare PF,s.1o este neglijabila in funinginii gazelor arse. Compusi cancerigeni:
PAH - hidrocarburi aromatice policiclice (Benzo (o) pyrene, Benzo (b) fluoranthene + Benzo (k)
fluoranthene, indeno (1,2,3-cd) pyrene — pentru benzina fara plumb); POP - poluantii organici
persistenti; Substante toxice (DIOX — Dioxine si furani (pentru benzina fara plumb); Metale grele.

1.6.2.2 EMISII DE PRODUSE RADIOACTIVE

Nu se asteapta surse de emisii radioactive organizate sub forma de gaze sau aerosoli in atmosfera.

1.6.3 Emisii iN APELE

Ca receptor principal al tuturor tipurilor de ape reziduale necontaminate cu radiatii, provenite de la
DNDRA (menajere si pluviale controlate), prin canalizarea si facilitatile de epurare ale centralei
nuclearo-electrice ,,Kozlodui “, se prevede fluviul Dunarea.

Reteaua de canalizare DNDRA va fi separata pentru diferitele tipuri de ape reziduale.

"B EMEP/EEAair pollutant emission inventory guidebook metodica la determinarea nivelelor emisiilor, folosite
metode de complexitate diferitd, care descriu activitatile principale la inventarierea emisiilor. Nivelul de complexitate
este iInsemnat ca Tier X, adica cu cat X este o cifrd mai mare, cu atit metoda este mai complexa gi mai exacta.

2NFR (Nomenclature for Reporting) — nomenclator pentru raportarea proceselor generatoare de emisii, care prmite o
deplina reconciliere si conformitate intre toate raportarilr nationale legate de Conventia de poluare transfrontaliera a
aerului la distante indepartate (CLRTAP); in fata secretariatului Conventiei cadru a ONU pentru schimbarea climei
(UNFCCC) si in fata Agentiei europene de mediu inconjurator (EEA).

N €xo REZUMAT NON-TEHNIC, PAG. 27
@ EHEPTOMPOEKT OON M



REZUMAT NON-TEHNIC AL
REIM PROPUNERII INVESTITIONALE ,, CONSTRUIRE DEPOZIT NATIONAL FINAL DE INGROPARE DESEURI
RADIOACTIVE DE SLABA SIMEDIE ACTIVITATE — DNDRA*

16.3.1 APE REZIDUALE POLUATE NERADIOACTIVE

1.6.3.1.1 APE REZIDUALE FECALOID-MENAJERE

Ele se vor forma de la toate cladirile administrative principale si auxiliare si prin canalizarea pentru
ape fecaloid-menajere existente pe santierul depozitului, se vor evacua in sistemul de canalizare
existent al CNE “Kozlodui*.

1.6.3.1.2 APE PLUVIALE

Pe santierul DNDRA va fi construit un sistem pentru evacuarea si controlarea apelor pluviale
provenite de pe suprafata santierului si de sa santurile pentru apa pluviala. Apa va traversa
rezervorul-piscina de retinere a apelor pluviale, care este asigurat a recepta apa pluviala in cazuri de
precipitatii maxime, dupa care dupa un control va fi evacuat dozat spre receptor. Locul de evacuare
se va preciza In urmatoarea faza de proiectare, conform cadrului normativ.

1.6.3.2 APE REZIDUALE DE PRODUCTIE CONTAMINATE CU RADIATII

La exploatarea normala a DNDRA nu se asteapta formarea unor ape reziduale contaminate cu
radiatii.
Toate afluxurile de apad potential contaminate sunt colectate cu ajutorul unei canalizari specializate

cu volume speciale, sunt masurate si la constatarea unei contamindri peste normele admisibile, sunt
predate spre procesare firmei SP “RAO-Kozlodui”.

Sunt generate cantitati mici de ape reziduale contaminate cu radiatii (deseuri radioactive lichide), de
la laboratoare si alte surse sunt maxim 300 dm® pe luna.

Apele contaminate potential de la drenajele transeelor in conditii normale nu sunt asteptate cantitati
regulate. Este prevazut un rezervor pentru colectarea acestora. Tratarea acestora ape este clarificata
— colectare, control si dupa aceia evacuare pentru procesare in afara DNDRA. Cantitatea maxima de
asemenea ape este mai mica de volumul rezervorului.

In cadrul REIM actualizat pentru realizarea DNDRA sunt propuse masuri pentru aducerea la minim
a impactului de mediu si asigurarea sigurantei ecosistemului acvatic si a populatiei din regiune.

164 CONTAMINAREA SOLURILOR

Realizarea propunerii investitionale are efect asupra folosintei terenului doar in cea ce priveste
santierul. Efectul este de lunga durati, intrucit DNDRA este amplasat trainic pe santier. Chiar
dupa inchiderea DNDRA (recultivare) folosinta santierului va fi limitatd in intreaga perioada de
control institutional (300 de ani).

Nu se asteapta efect asupra terenurilor agricole din afara teritoriul santierului DNDRA.

Nu sunt asteptate efecte legate de starea radioactivd a solurile din zona santierului DNDRA
“Radiana”, Tn urma realizarii Pl in perioada de exploatare a depozitului final. Ambalarea DRA
(containere de transport din otel) conditionate si restul barierclor ingineresti ale DNDRA,
garanteazd nedistribuirea substantelor radioactive si protectia mediului inconjurdtor impotriva
contaminarii radioactive. Nu se asteaptd modificarea indicatorilor de radiatie ale solurilor in afara
nivelelor tipice de fond pentru in rezultatul realizarii DNDRA.

1.6.5 ZGOMOT ST VIBRATIT

Sursa de zgomot pentru mediul inconjurdtor in legatura cu proiectul de construire si exploatare a
DNDRA vor fi utilajele de constructii si montaj, echipamentul tehnic principal si auxiliar si
transportul aferent acestor activitdti. Proiectul nu presupune echipamentul tehnologic viitor sa fie
sursa de vibratii pentru mediul inconjurdtor. Utilajele de constructii si montaj folosite nu vor fi o
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sursd de vibratii pentru mediul inconjurdtor. Vibratiile in cadrul unor obiective industriale
reprezinta un factor numai pentru mediul de lucru.

Nu se asteaptd mijloacele de transport care deservesc activitatea pe DNDRA, sa fie surse de vibratii
pentru mediul inconjurator. Ele vor circula pe drumul secundar 11-11 din reteaua rutiera republicana
si drumul interior al centralei nuclearo-electrice ,,Kozlodui”, conformate pe baza proiectului cu
categoria respectiva de circulatie de automobile, precum si cu cerintele speciale ale centralei, unde
vibratiile de la automobilele grele de transportat marfuri se atenueazd in distante scurte din jurul
rutei de circulatie.

1.6.6 RabraTI

1.6.6.1 RADIATII IONIZANTE

Radiatiile ionizante sunt radiatii, care prin reactia cu substanta /materie organica sau anorganicd/
provoaca formarea unor sarcini electrice. Aceasta este:

1. Corposcular — un flux de particule elementare cu masa diferita, cu si fara sarcina electrica —
in principal ele sunt alfa, beta particule si neutroni.

2. Radiatie electromagnetica /fotonica/ — raze gama si X.

Radiatiile ionizante sunt rezultatul unor reactii nucleare si/sau dezintegrarea nucleului
radionuclizilor naturali si artificiali. Aceste radiatii afecteaza organismele vii prin componenta sa
radioactiva. La impactul sdu asupra materiei, radiatiile ionizante 1i transferd o parte din energia sa.
Energia transferatd la o unitate de materie este desemnatd ca o doza. Unitatea pentru energia
transferata sau unitatea pentru doza este grei [Gy] egal cu un J/kg.

Radiatiile ionizante sunt o manifestare a radioactivitatii radioizotopilor. Radioactivitatea este
dezintegrarea libera a nucleelor atomice ale elementelor chimice cu schimbarea proprietétilor fizice
si chimice ale acestora insotite de radiatii ionizante. Asemenea elemente sunt denumite radioactive
— radionuclizi naturali sau artificiali. In prezent sunt cunoscuti 80 de radionuclizi naturali si in jur de
2 000 artificiali. Fiecare dintre ei are o perioada constata de semidezintegrare - T, care poate fi de
fractiune de secunda pana la miliarde de ani.

Sursa de radiatii ionizante in proiectul respectiv sunt ambalarile de deseuri radioactive de slaba si
medie activitate, primite pentru ingropare finala in depozitul final. Sursele de radiatii sau radiatiile
ionizante 1n principal sunt impartite in:

- Inchise, care exclud posibilitatea de penetrare a unor substante radioactive in mediul
inconjurator in conditii normale /fard cazuri de urgenta/.

- Deschise, la care aceasta posibilitate este reala.

Sursa de radiatii ionizante in depozitul final national este inchisa, iar radiatiile sunt gama, Intrucat
ambalarea elimind posibilitatea de distribuire a particulelor alfa si beta in exteriorul sau.

1.6.6.2 RADIATII NE IONIZANTE

Principalele surse de campuri cu frecventd mica si medie electrice si magnetice (cu frecventa
industriala de 50 Hz) in mediul de lucru sunt instalatii de transformare, bare colectoare,
intrerupdtoarele de circuit si liniile electrice. Surse de campuri frecventa micd si medie (cu
precadere magnetice) pot fi redresoarele, sisteme de alimentare cu electricitate de tensiune mica,
etc.

Surse de radiatii electromagnetice de frecventd radio (frecventd medie si mare) si de microunde in
DNDRA se regasesc in: Sistemele de paza; Sistemele de legaturd mobila; Sistemele de avertizare
cazurilor de urgente.
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1.7 ARGUMENTAREA NECESITATII DE LA PROPUNEREA INVESTITIONALA PENTRU
REALIZAREADE DNDRA

Gestionarea si ingroparea deseurilor radioactive, generate de instalatiile nucleare din domeniul
energeticii, industriei, medicinii si analizelor medicale in vederea protectiei mediului inconjurator si
ingrijirea sanatatii si sigurantie persoanelor este argumentarea logicd a propunerii investitionale,
folosindu-se cu succes infrastructura existentd si personalul experimentat si foarte bine calificat al
DP ,RAO*.

Necesitatea de construire a DNDRA pe santierul ,,Radiana® este argumentatd de urmatoarele:

— Prin construirea DNDRA se asigura ingroparea sigura a deseurilor radioactive de slaba si
medie activitate, categorie 2a si izolarea finala si trainicd a acestora de mediul inconjurator
si de populatia si lipsa unei asemenea facilitati pana in momentul de fata.

— Necesitatea de garantare a capacitatii pentru ingroparea sigurd a deseurilor radioactive
conditionate si ambalate de slaba si medie activitate, categorie 2a, obtinute de la exploatarea
centralei nuclearo-electrice ,,Kozlodui”, dezafectarea unitatilor 1+4 ale centralei nuclearo-
electrice ,,Kozlodui®, precum si dezafectarea puterilor vechi si puteri nucleare noi de pe
santierul centralei nuclearo-electrice ,,Kozlodui”. In DNDRA vor fi ingropate si DRA
categorie 2a, generate la utilizarea surselor radioactive de radiatii ionizante in domeniul
industriei, medicinii, agriculturii si cercetarilor stiintifice.

— Gestionarea eficientd a deseurilor radioactive de slaba si medie activitate prin inchiderea
ciclului, in conformitate cu cerintele legislatiei nationale, Conventiei unice de siguranta la
gestionarea combustibilului uzat si de sigurantd la gestionarea deseurilor radioactive
(ratificata prin lege adoptata de Parlamentul 38 din 10.05.2000, MO nr. 42/23.05.2000),

— Obligatia R. Bulgaria, conform Directivei 2011/70/Euratom din 19 iulie 2011 pentru crearea
cadrului Uniunii de gestionare responsabild si sigurd a combustibilului uzat si a deseurilor
radioactive.

— standardele de siguranta ale Agentiei internationale de energie nuclearda (MAAE), si bunele
practici la gestionarea deseurilor radioactive in UE.

Pentru construirea DNDRA, R. Bulgaria si-a asumat angajament in fata Comisiei europene.
Construirea primei etape, care trebuie sd asigure ingroparea sigurd a deseurilor radioactive
provenite de la dezafectarea unitatilor 1+4 ale centralei nuclearo-electrice ,,Kozlodui* este finantata
de Fondul international pentru sprijinirea dezafectarii unitatilor 1+4 ale centralei nuclearo-electrice
,,Kozlodui “. Construirea unui depozit final pentru ingroparea de DRA de slaba si medie activitate
are cea mai mare prioritate, conform Strategiei de gestionare a combustibilului nuclear uzat si a
deseurilor radioactive pand in anul 2030 .

1.71 ARGUMENTAREA REALIZARII PROPUNERII INVESTITIONALE PE SANTIERUL ,, RADIANA “

Toate activitatile, legate de realizarea propunerii investitionale (alegerea santierului, proiectare,
constructii, lansare in exploatare, inchidere) sunt supuse unui regim de autorizare de citre Agentia
de reglementare in domeniul nuclear, in conformitate cu cerintele Legii referitoare la utilizarea
sigurda a energiei nucleare si Ordonantei pentru ordinea de eliberare a licentelor si autorizatiilor
pentru utilizarea sigura a energiei nucleare.

Procesul de alegere a santierului trece prin urmatoarele patru faze, in conformitate cu cerintele art.
25, al.l ale Ordonantei de siguranta la gestionarea deseurilor radioactive, recomandarilor
Agentiei internationale de energie nucleard (MAAE) si bunelor practici la gestionarea DRA din
tarile europene dezvoltate:
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— Elaborarea unui concept pentru ingroparea si planificarea activitatilor legate de alegerea
santierului;

— Colectarea unor date si analizarea unor zone, care include:

a. analiza zonelor - se realizeaza analiza si evaluarea a teritoriului tarii intregi,
excluzandu-se regiuni mari cu conditii nefavorabile pentru amplasarea facilitatii de
ingropare a DRA si se stabilesc regiunile de analiza, cu teritorii mari cu caracteristici
favorabile geologice si tectonice, geomorfologice (topografice), hidrogeologice,
inginer-geologice, hidrologice, climatice si alte caracteristici.

b. selectarea unor santiere de perspectiva — in regiunile de analiza sunt localizate
santiere potentiale, care corespund criteriilor de amplasare a facilitatii de ingropare
DRA, si sunt stabilite santierele de perspectiva de analizd aprofundata.

— Caracterizarea santierelor — santierele de perspectiva sunt analizate aprofundat si se
alege un santier;

— Confirmarea santierului.

Activitatile din cele patru faze ale etapei de selectie a santierului sunt supuse unui control
aprofundat de catre ARANP. Acesta include:

(1) DP ,,RAP” elaboreaza un plan pentru executarea activitatilor din fiecare dintre cele 4 faze,
care include descrierea obiectivelor; descrierea activitatilor principale in succesiunea lor;
descrierea cerintelor si a recomandarilor documentelor nationale si internationale, care vor fi
executate la realizarea activitdtilor; lista si descrierea procedurilor elaborate, care asigura
implementarea practici a cerintelor si recomanddrilor din documentele nationale si
internationale; program detaliat pentru executarea activitdtilor, evaluarea resurselor
financiare necesare si a surselor de finantare si grafic pentru asigurarea calitatii. Planul si
graficul pentru asigurarea calitdtii sunt aprobate de catre ARANP 1Inaintea realizdrii
activitatilor.

(2) Pentru fiecare din fazele, IS DRA intocmeste un raport cu rezultatele de la executarea
activitdtii planificate. Activitdtile de executare a fiecdrei faze sunt considerate finalizate
dupa aprobarea raportului pentru executarea acestora de catre ARANP.

In faza ,,Colectarea de date si analizarea regiunilor” din procesul de selectare a santierului, DP
»-RAQO” initial a stabilit 78 de santiere, pe care le-a redus la 12 santiere de perspectiva pentru
amplasarea DNDRA'®. Caracteristicile acestor 12 santiere au fost comparate si dintre ele sunt
alocate 4 santiere de perspectiva pentru analizare ulterioara (Figura 1.7-1) in faza ,,Caracterizare
santiere”. Aceste santiere sunt urmatoarele:

- Santierul ,,Radiana”, amplasat in intravilanul satului Harlets, municipiul Kozlodui,
in apropiere nemijlocitd de centrala nuclearo-electrica ,,Kozlodui “ (in limitele zonei
de 2km ZMPP a centralei nuclearo-clectrice ,,Kozlodui”).

- Santierul ,,Marichin valog”, amplasat in intravilanul orasului Kozlodui, municipiul
Kozlodui, la distantd de 2.5-3 km de cel mai mare producétor de deseuri radioactive
centrala nuclearo-electrica ,,Kozlodui” si in afara zonei de 2 km pentru mazuri de
precautie si protectie, dar in limitele zonei supravegheate de 30km a centralei
nuclearo-electrice ,,Kozlodui .

- Santierul ,Brestova padina”, amplasat in intravilanul satului Butan, municipiul
Kozlodui, la distantd de 20 km de centrala nuclearo-electrica ,,Kozlodui”, in afara

BRaport pentru realizarea fazei ,,Colectare date si analizarea regiunilor”, DP RAQ, 2007
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zonei de 2km ZMPP, dar in limitele zonei supravegheate de 30km a centralei
nuclearo-electrice ,,Kozlodui”.

- Santierul ,,Varbitsa”, amplasat in intravilanul satului Varbitsa, municipiul Vratsa, la
52 km pe linie dreapta de la centrala nuclearo-electricd ,,Kozlodui” (peste 90 km pe
sosea), in afara zonei de 2 km ZMPP si 1n afara zonei supravegheate de 30km a
centralei nuclearo-electrice ,,Kozlodui”.

In faza ,,Caracterizarea santierelor”, IS DRA e efectuat analize detaliate pe cAmp si in conditii de
laborator ale acestor santiere, iar in mersul acestei faze santierul ”Varbitsa” este eliminat de la
analizarea. Temeiul deciziei luate consta in indepartarea santierului de la principala sursa de deseuri
radioactive - centrala nuclearo-electrica ,,Kozlodui” si minimizarea pericolului potential pentru
populatia la transportarea deseurilor radioactive conditionate pana la santierul DNDRA. Conform
cerintelor Ordonantei de siguranta la gestionarea deseurilor radioactive, a,plasarea santierului
pentru ingropare pe suprafata a DRA trebuie s asigure transportarea DRA panad la facilitatea cu un
risc minim pentru populatia. Cercetdrile arata ca cea mai scurtd distantd de la centrala nuclearo-
electrica ,,Kozlodui” panad la santierul ”Varbitsa” este mai mare de 90 km - 68 km pe drumul
secundar 11-4 de la Kozlodui spre Vratsa si 22 km drumul clasa a treia I1I-1306, care necesita
reparatii si 4 km noud legatura rutiera. Aceastd este o distantd mult mai mare fata de distanta pana la
santierul ,,Radiana” (amplasat In vecinatate imediata langd centrala nuclearo-electricd ,,Kozlodui *,
transportul fiind efectuat pe drumul din incinta uzinei), santierul ,,Marichin valog” (distanta maxima
pe reteaua rutierd noud este de 2,5-3 km), si santierul ,,Brestova padina” (distantd de 20 km, dintre
care 6-7 km drum nou). La transportarea deseurilor pana la santierul Varbitsa” vor fi traversate 14
sate, cel mai mare dintre care fiind satul Borovan. Astfel operatiunile de transport genereazd un
pericol semnificat pentru populatia. Pentru comparatie, la transportul RAO de la centrala nuclearo-
electrica ,,Kozlodui “ pana la santierul ,,Marichin valog” si pana la santierul ,Radiana” nu se
foloseste reteaua rutiera publica. La transporul DRA de la centrala nuclearo-electrica ,,Kozlodui “
pand la santierul ,,Brestova padina” sunt traversate 3 localitati. Evident, santierul ,,Varbitsa” nu
asigura cerintele din baza normativa referitoare la riscul minim pentru populatia la transportul DRA.

in REIM sunt descrise detaliat caracteristicile comparative (geologice, hidrogeologice, tectonice,
conditiile neotectonice si seismicitatea, ele geochimice, etc. si alte conditii naturale), care
favorizeaza selectia etapei pentru selectarea unui santier potrivit.
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FIGURA 1.7-1 LOCATIA SANTIERULUI PRINCIPAL SI SANTIERELE ALTERNATIVE ANALIZATE

1.7.11 SANTIERUL ,, RADIANA®

Santierul ,,Radiana” este situat (in apropiere imediata cu centrala nuclearo-electrica ,,Kozlodui” si
se Incadreaza in zona de 2-km pentru masuri de precautie si protectic (ZMPP) a centralei nuclearo-
electrice ,,Kozlodui”. In Sud-Est este la distanta de 3,3 km de la linia de regularizare a orasului
Kozlodui, la 4.3 km 1n Nord-Vest de la limitele de constructii ale satului Harlets si la aproximativ
4.2 km in Sud-Vestul malului drept al fluviului Dunérea.

Santierul este situat in afara localitatii ,,Zlatiata”, care este dintre cele mai fertile zone a Campiei
Dunirene si nu se incadreaza pe teritoriul zonelor protejate , Natura 2000,

La Figura 1.7-2 sunt prezentate limitele santierului ,,Radiana®.

YAdresia MMA, cu nr. de iesire 48-00-566/13.07.2009
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FIGURA 1.7-2 PLANUL ZONEI SANTIERULUI ,,RADIANA®, LIMITELE SANTIERULUI.

1.7.1.2 SANTIERUL ,, BRESTOVA PADINA®

Santierul este amplasat la 12 km de la centrala nuclearo-electrica ,,Kozlodui”, la 6,0 km de la satul
Kriva bara si la 7,5 km de la satul Butan. Altitudinea peste nivelul marii fiind de 100-120 m.

Santierul se incadreaza in partea sudica a zonei protejate BG0002009 ,.Zlatiata” pentru ocrotirea
pasarilor salbatice, declaratd prin Ordinul nr. RD-548/05.09.2008 al ministrului mediului
inconjuritor si apelor (MO nr. 83/23.09.2008), granarul Bulgariei de Nord-Vest. In zona de 5 km
predomina cernoziomurile carbonatice. Conditiile cultivare a culturilor agricole sunt foarte bune. In
zona de 10 km, terenurile arabile sunt peste 85%. Aceastd este unul din motivele de nealegere a
santierului pentru realizarea DNDRA.

1.7.1.3 SANTIERUL ,, MARICHIN VALOG “

Santierul este amplasat la aproximativ 3.5 km de la orasul Kozlodui si la 2.5 km in Nord-Vestul
centralei nuclearo-electrica ,,Kozlodui”.

Santierul este situat in zona ,,Zlatiata”, care este dintre cele mai fertile zone ale Campiei Dundrene
si de asemenea se incadreazad, conform ,,Natura 2000, in zona protejatd BG0002009 ,,Zlatiata”
pentru ocrotirea pasarilor silbatice, declarata prin Ordinul nr. RD -548/05.09.2008 al ministrului
mediului Inconjurator si apelor (MO nr. 83/23.09.2008r.). Aceastd este unul din motivele din cauza
caruia santierul nu este ales pentru realizarea DNDRA.

1.7.1.4 SANTIERUL ,, VARBITSA“

In mersul realizrii fazei ,,Caracterizarea santierelor”, santierul Varbitsa decade de la analiza sa in
continuare. Temeiul deciziei luate constd In marea indepartare a santierului de la principala sursa
de deseuri radioactive — centrala nuclearo-electrica ,,Kozlodui”, care este in jur de 90 km, fiind de
importantd majora pentru transportul deseurilor radioactive conditionate pana la santierul DNDRA.

Santierul nu se incadreaza in zone considerate protejate conform ,,Natura 2000”.
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1.7.1.5 MOTIVE PENTRU ALEGEREA FACUTA

Analizele detaliate de pe camp si in conditii de laborator ale santierelor sunt realizate in faza 3
,Caracterizarea santierelor pentru DNDRA”. In mersul realizarii fazei, santierul ,,Varbitsa” decade
de la analiza sa in continuare. Rezultatele de la analizele fiecarui santier sunt sistematizate si
analizate Intr-un mod uniform in raportul pentru executarea fazei 3, aprobat de catre Agentia de
reglementare in domeniul nuclear®®. Descrierea include: locatia, constructii litostratigrafice, conditii
tectonice si neotectonice, conditii geotehnice, caracteristici geochimice, conditii hidrogeologice,
migrarea radionuclizilor, seismicitate, impactul inundatiilor, procese si evenimente meteo, pericole
de caracter tehnogen, resurse minerale si de apa, folosinta si proprietatea terenurilor, transport pana
la DRA, populatia si reteaua de localitati, specii de plante si animale,valori nationale culturale,
experienta in domeniul nuclear a populatiei in apropierea de centrala nuclearo-electricd ,,Kozlodui,
infrastructura, apropierea la frontiera nationala, acceptabilitate publica.

In conformitate cu cerintele Ordonantei de sigurantd la gestionarea deseurilor radioactive 16
Ordonantei pentru garantarea sigurantei centralelor nucleare *' si recomandarilor MAAE® ®sunt
definite criterii de evaluare gradului de acceptabilitate a santierelor.

Criteriile includ:

\

siguranta determinata de constructia litostratigrafica,
siguranta determinata de conditiile tectonice si neotectonice;
siguranta determinata de conditiile geomorfologice;
siguranta determinata de conditiile geotehnice

siguranta determinata de conditiile hidrogeologice si limitarea migratiei radionuclizilor,

N

siguranta determinata de caracteristicile geochimice (geochimia apelor subterane si
materiale adsorbante in mediul geologic),

siguranta privind conditiile seismice,

siguranta determinata de potentialul scazut pentru dezvoltarea proceselor exogeodinamice;
siguranta determinata de procesele si evenimentele meteo

siguranta determinata de lipsa pericolelor cu caracter tehnogen

impactul de mediu si populatie,

prezenta unor resurse minerale si de apad in zona impactului DNDRA,

Folosinta si proprietatea terenurilor

N R A R

transport pana la DRA (distanta pana la DNDRA, existenta unei retele rutiere construite),
numar localitati pe ruta,

\J

prezenta unor teritorii ecologice si cultural protejate in zona impactului DNDRA,
— acceptabilitate socio-economica (acceptabilitate publica),

— necesitatea de construire a unei infrastructuri noi,

DP , Deseuri radioactive®. Raport pentru executarea fazei 3. Caracterizarea santierelor pentru DNDRA.

® Ordonantei de sigurantd la gestionarea deseurilor radioactive, publ. MO nr. 72/17.08.2004, ult. modif. nr.
68/2.08.2013

7 Ordonanta privind asigurarea sigurantei centralelor nucleare, publ. MO nr. 66/30.07.2004
8| AEA, Siting of Near Surface Disposal Facilities, Safety Series No.111-G-3.1, Vienna, 1994
9 |AEA, Near surface disposal of radioactive waste, Safety Requirements No. WS-R-1, Vienna, 1999
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— efect nefavorabil asupra activitatilor agricole.

Pe baza analizei efectuate tinand cont de mai multe criterii, descrise detaliat In REIM, santierul
»Radiana” este stabilit ca cel, care oferd cele mai benefice conditii pentru construirca DNDRA.
Corectitudinea alegerii se dovedeste prin rezultatele evaludrii prealabile de sigurantd, care in
conformitate cu cerintele Ordonantei privind ordinea de eliberare de licente si autorizatii pentru
utilizarea sigurd a energiei nucleare® are loc in etapa de selectare a santierului.

La etapa ,,Confirmare santier” sunt realizate analize suplimentare aprofundate, care afirma

. . .. . . . 21
corectitudinea alegerii facute a santierului ,,Radiana®.

In afara conditiilor favorabile geologice, hidrologice, tectonice, conditiilor netectonice si
seismicitatea, conditiilor geochimice si altor conditii naturale, avantajele santierului sunt
determinate si de urmatoarele circumstante favorabile:

— Santierul ,,Radiana” nu afecteaza zone protejate in sensul Legii privind teritoriile protejate,

— Santierul ,Radiana” nu se incadreazd in zonele protejate, dupd definirea datd in Legea
privind diversitatea biologica. Limita de Nord-est a zonei protejate BG0002009 "Zlatiata™
este la aproximativ 400 m de la santierul DNDRA. Nu este prezenta probabilitatea DNDRA
sa exercite un efect negativ semnificativ asupra unor habitate naturale si habitate ale unor
speciii, obiect de ocrotire, nu produce perturbarea sau fragmentarea bio-coridoarelor
importante in timpul constructiilor, activitatii normale si dupa dezafectarea DNDRA,

— Santierul nu este situat in terenuri agricole si este indepartat de localitati.

— Santierul ,,Radiana” este amplasat in apropiere imediata langa santierul centralei nuclearo-
electrice ,,Kozlodui®, in cadrul zonei de 2 km pentru masuri de precautie si protectie ale
centralei nuclearo-electrice ,,Kozlodui “, cea ce este dintre cele mai importante avantaje fata
de restul santierelor analizate. Aceasta permite folosirea infrastructurii centralei nuclearo-
electrice ,,Kozlodui si experientei centralei, legata de exploatarea instalatiilor nucleare, care
necesitd un control si gestionare riguroase pentru garantarea sigurantei muncitorilor la
obiectiv, populatiei din zona si neadmiterea efectelor negative asupra diferitelor componente
si factori ai mediului Inconjurator. De asemenea, nu se impune introducerea unor masuri de
limitare noi asupra unor teritorii noi.

1.7.2 ARGUMENTAREA ALEGERII DEPOZITULUI FINAL DE SUPRAFATA PENTRU INGROPAREA
RAOQO DE SLABA SI MEDIE ACTIVITATE

1.7.21 DEPOZIT FINAL PENTRU INGROPARE DE SUPRAFATA

Optiunea aleasda pentru ingroparea deseurilor radioactive de slaba si medie activitate, categorie
constd in facilitatea de suprafati cu bariere ingineresti multiple. Alegerea depozitului final cu
bariere ingineresti multiple se determind in mod univoc de cerintele legislatiei din domeniul
nuclear?, conform cireia “DRA categorie 2a trebuie ingropate in facilitati ingineresti de
suprafatd pentru ingroparea DRA” (art.18, p.4 din Ordonantei de siguranta la gestionarea
deseurilor radioactive). Decizia legislatorului, pe care se bazeaza alegerea IS DRA, este in
conformitate cu legislatia Uniunii Europene. Conform Directivei Uniunii Europene,
2011/70/Euratom din 29 iulie 2011 pentru crearea unui cadru a Comunitatii de gestionare
responsabila si sigura a combustibilului uzat si a deseurilor radioactive, ingroparea DRA aproape de

“0rdonanti pentru ordinea de eliberare a licentelor si autorizatiilor pentru utilizarea sigurd a energiei nucleare, publ. MO
nr. 41/18.05.2004 , ultima modif. MO nr. 76/5.10.2012

2 MGU-Engineering, 2009. Raport pentru rezultatele analizelor geologice, geofizice, ingineresti - geologice,
hidrogeologice si hidrologice, de laborator realizate,

??Ordonantei de siguranti la gestionarea deseurilor radioactive, MO nr. 76 din 30 august 2013
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suprafatd, adica in depozite finale de suprafata, reprezintd un concept tipic pentru Ingroparea
deseurilor radioactive de slaba si medie activitate. Strategia de gestionare a combustibilului nuclear
uzat si a deseurilor radioactive®, desi este un act administrativ, ci nu normativ, de asemenea
defineste DNDRA ca un depozit de suprafata.

Analiza mai multor documente ale Agentiei internationale de energie nucleara (MAAE), inclusiv
recomandarile dupa standardele de sigurantd ale MAAE demonstreaza faptul ca ingroparea in
depozite finale de suprafatd reprezintd o metoda doveditd si recunoscuta pentru ingroparea DRA,
care a dovedit izolarea sigura a DRA de mediul inconjurator si de populatia in ultimele zeci de ani
de exploatare a unor asemenea depozite finale.

Analiza experientei tarilor de frunte din Uniunea Europeand confirmd alegerea facutd pentru

.....

suprafatd destinate ingropdrii DRA.

1.7.2.2 DEPOZITAREA PE TERMEN LUNG N DEPOZITE DE PASTRARE

Depozitarea de lungd duratd a RAO conditionate de slaba si medie activitate categorie 2a nu este
optiune preferata pe baza experientei in domeniul gestiondrii DRA a tarilor de frunte de pe glob, un
aspect postulat in documentele Agentiei internationale de energie nucleard din Viena. In esenta,
depozitarea pe termen lung reprezinta pastrarea in depozite, asemanatoare depozitului existent
pentru pastrarea RAO conditionate la SP ,,RAO-Kozlodui”, dar pentru o perioada mult mai lunga
de perioada de exploatare a unor facilitati asemanatoare, care este de la 30 la 50 de ani. Motivele
sunt urmatoarele:

(1).imposibilitatea de asigurare sigurantei de lungé durata a facilitatilor;

(2).in esenta sa, depozitarea de lungd duratda in depozite reprezintd un transfer de
responsabilitate la generatiilor viitoare legat de gestionarea sigurd a DRA si ingroparea
acestora, cea ce este In contradictie cu principiile de bazd ale MAAE, conform carora
aceasta responsabilitate nicicum nu poate fi transferata generatiilor viitoare;

(3).in final, pretul pentru gestionarea DRA, care include depozitarea de lungd duratad si
ingroparea ulterioara, va fi mult mai mare, cea ce este nejustificat tinand cont de faptul ca nu
se asigura siguranta de lunga durata a facilitatilor

Conform Directivei 2011/70/Euratom din 29 iulie 2011 pentru crearea cadrului Comunitatii pentru
gestionarea responsabild si sigura a combustibilului uzat si a deseurilor radioactive, ,,depozitarea
DRA, inclusiv depozitarea pe termen lung, reprezintd o solutie temporard, ci nu o alternativa a
ingroparii”.

1.7.2.3 INGROPARE IN DEPOZIT FINAL GEOLOGIC

Depozitul final geologic nu poate fi o variantd de ingropare a RAO de slaba si medie activitate
categorie 2a. Depozitul final geologic reprezintd un depozit construit la adancime semnificativa sub
suprafata pamantului — adancime de cateva sute de metri sau mai mult sub suprafata pamantului.
Depozitul final geologic este destinat ingroparii deseurilor de activitate mare sau de lunga durata
provenite de la procesarea CNU si/sau pentru ingroparea CNU, cand sunt declarate deseuri. Pretul
pentru ingroparea unei unitati de volum de RAO conditionate in asemenea depozit este foarte de
mare si nejustificat d.p.d.v. economic. Experienta internationala arata ca ingroparea DRA, categorie
2a in depozite finale geologice este nejustificata. Experienta internationald demonstreaza ca
depozitele finale de suprafatda sunt destul de credibile pentru ingroparea RAO de slaba si medie

ZStrategia de gestionare a combustibilului nuclear uzat si a deseurilor radioactive pand in anul 2030, adoptatd prin
decizia Consiliului de ministri din 5 ianuarie 2011, modificatd prin decizia Consiliului de ministri din 25 iunie 2014
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activitate categorie 2a. Conform legislatiei bulgare in domeniul energiei nucleare®®, ingroparea in
depozite geologice se admite pentru ingroparea deseurilor radioactive categorie 2b si categorie 3.
Aceastd se sprijind si de Directiva Uniunii Europene 2011/70/Euratom din 29 iulie 2011 pentru
crearea cadrului Comunitatii pentru gestionarea responsabila si sigurda a combustibilului uzat si a
deseurilor radioactive®®, conform cireia depozitul final geologic este destinat ingroparii deseurilor
de mare activitate si a combustibilului nuclear uzat.

1.7.3 PRINCIPALE OBIECTIVE, PRINCIPII SI CRITERII DE SIGURANTA

Obiectivul principal al realizarii Pl pentru construirea DNDRA consta in asigurarea sigurantei si a
protectiei eficace a personalului implicat in procesul de exploatare, populatia si mediul inconjurator
de efectul potential al deseurilor ingropate in timpul si dupa perioada de exploatare. Masurile pentru
asigurarea sigurantei sunt intreprinse pe durata intregului ciclu al DNDRA — a etapelor de selectare
santier, proiectare, construire, exploatare, inchidere si perioada de control institutional.

In conformitate cu Conventia unici de siguranti la gestionarea combustibilului uzat si de siguranta
la gestionarea deseurilor radioactive, cerintele legislatiei bulgare, standardele de siguranta ale
MAAE??728,29,30 si recomandadrile Comitetului international pentru protectie impotriva radiatiilor
(CIPR)*!, * principalelor principii de siguranta, aplicate de DP ,,RAO* la construirea DNDRA sunt
urmatoarele:

1. DNDRA trebuie amplasat, proiectat, construit, exploatat si inchis in asa fel incat expunerea
personalului si populatiei la radiatii sd nu depaseasca limitarile, specificate in NPPIR-2012
si celor din Ordonantei de siguranta la gestionarea deseurilor radioactive, 2004;

2. Expunerea personalului si populatiei la radiatii trebuie limitatd si mentinutd cat mai aproape
de cel mai scazut nivel rezonabil de atins;

3. Masurile pentru asigurarea protectiei impotriva radiatiilor trebuie optimizata in asa fel incat
sa garanteze atingerea celui mai mare nivel rezonabil posibil de protectie;

4. Nivelul de protectie a populatiei in afara frontierelor nationale nu trebuie sa fie mai mic de
nivelul de protectie a populatiei in tara;

5. Nivelul de protectie a generatiilor viitoare nu trebuie sa fie mai mic de nivelul de protectie a
generatiilor din zilele de azi;

6. Generatiile viitoare nu trebuie sd fie impovarate de existenta DNDRA prin aplicarea unor
masuri pentru restaurarea sau mentinerea nivelului de siguranta al facilitatii;

7. DNDRA trebuie amplasat, proiectat, construit, exploatat si inchis in asa fel Incat sa asigure
protectia mediului inconjurator in conformitate cu cerintele Legii privind protectia mediului

#Ordonantei de siguranta la gestionarea deseurilor radioactive, MO nr. 76 din 30 august 2013

“Directiva 2011/70/Euratom din 19 iulie 2011 pentru crearea cadrului Comunitatii pentru gestionarea responsabila si
sigurd a combustibilului uzat si a deseurilor radioactive

2| AEA, The principles of radioactive waste management, Safety Fundamentals, Safety Series No.111-F, Vienna, 1995

?TAEA, Radiation Protection and Safety of Radiation Sources: International Basic Safety Standards (Interim Edition).
Safety Standards Series No. GSR Part 3 (Interim), Vienna, 2011

| AEA, Fundamental safety principles, Safety Standards, No.SF-1, Vienna, 2006

P|AEA, Siting of Near Surface Disposal Facilities, Safety Series No.111-G-3.1, Vienna, 1994

| AEA, Near surface disposal of radioactive waste, Safety Requirements No. WS-R-1, Vienna, 1999

*'|CRP, Radiological Protection Policy for the Disposal of Radioactive Waste, Publication No. 77, Elsevier, Oxford,
1997

*2|CRP, Radiation Protection Recommendations as Applied to the Disposal of Long-Lived Solid Radioactive Waste,
Publication No. 81, Elsevier, Oxford, 1999
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(LPMI), 2002 si cerintelor internationale din domeniul protectiei mediului inconjuritor
33,34,35,36,37,38,39.

La garantarea sigurantei DNDRA se aplicd principiul de retinere si izolare;

Construirea DNDRA trebuie sa corespunda ultimelor realizari ale stiintei si tehnicii si sa fie
la nivelul experientei recunoscute in domeniul exploatarii;

10. Siguranta DNDRA dupa inchiderea sa se asigura prin bariere pasive ingineresti si prin
bariere naturale;

11. Siguranta DNDRA se bazeaza pe aplicarea unei protectii esalonate profund, bazata pe
aplicarea simultand a unui sistem de bariere fizice si masuri administrative, care asigura
urmatoarele nivele de protectie:

= Sistem compus din bariere fizice succesive pe calea distributiei substantelor
radioactive in mediul inconjurdtor;

= Sistem de masuri tehnice si organizatorice pentru protectia barierelor si pentru
pastrarea eficientei acestora;

= Sistem de madsuri tehnice si organizatorice pentru protectia personalului implicat in
procesul de exploatare;

= Sistem de masuri tehnice si organizatorice pentru protectia populatiei si a mediului
inconjurator

12. Sistemul de bariere fizice se bazeaza pe conceptul de multiple bariere, fiecare bariera
contribuind pentru asigurarea sigurantei prin functiunile sale de sigurantd. Siguranta
DNDRA nu trebuie sa depinda cu precadere de o singura bariera. Daca una din barierele nu
poate exercita functiunile sale de sigurantd, sistemul ca atare trebuie sa asigure izolarea
DRA in conformitate cu criteriile de siguranta.

13. Constructia facilitatilor de ingropare trebuie sa fie una care permite scoaterea ambaldrilor cu
deseuri radioactive in perioada de exploatare a DNDRA,

14. Constructia facilitdtilor de Ingropare trebuie sa asigure o exploatare, intretinere, control si
monitorizare usoare si eficiente;

15. Intregul proces de construire DNDRA trebuie si fie transparent si a se stabili un dialog
deschis cu populatia. cerintele publicului trebuie avute in vedere la procesul de alegere a
santierului si incluse in proiectul facilitdtii intr-o masura, care este posibilad d.p.d.v. tehnic si
realizabila d.p.d.v. economic;

%Conventia pentru evaluarea impactului de mediu in context transfrontalier (ratificatd prin lege adoptati de citre 37-lea
Parlament la 16.03.1995t.) MO nr. 28/1995 in vigoare din 10.09.1997 (publ. MO nr. 86/01.10.1995)

#Convetie privind accesul la informatie, participarea publicului in procesul de luare a deciziilor si accesul la justitie
pentru aspecte legate de mediul inconjurator (ratificata prin lege adoptatda de XXXIX Parlament la 02.10.2003 MO
nr. 91/2003 in vigoare din 16.03.2004 publ. MO nr. 33/23.04.2004)

*Directiva 2011/92/UE a Parlamentului European si a Consiliului din 13 decembrie 2011 referitoare la evaluarea
influentei unor proiecte publice si private asupra mediului (text codificat)

*Directiva UE 2001/42/UE, Directiva pentru evaluarea unor planuri si programe asupra mediului, iunie 2001

*"Directiva CE 92/43/CEE (1992) pentru Conventia pentru speciile naturale si flora si fauna salbatice (Natura 2000) —
Directiva speciilor naturale

®Directiva CE, 78/659/CEE din 18 iulie pentru calitatea apei dulci, care are nevoie de protectie sau de ameliorare in
vederea sprijinirii vietii pestilor

*Directiva CE, 79/409/CEE din 2 aprilie 1979 pentru conventia pasarilor salbatice
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16. Principalele criterii de sigurantd sunt criteriile radiologice, stabilite in NPPIR-2012 siin B
Ordonantei de sigurantd la gestionarea deseurilor radioactive *°

1.  Doza efectiva individuala pentru grupul critic respectiv din populatia in rezultatul unui
DNDRA dupa inchiderea sa nu trebuie sa depaseasca 0,1 mSv per an;

2. Doza efectiva individuald pentru grupul critic respectiv din populatia in rezultatul
exploatarii DNDRA nu trebuie sa depaseasca 0,1 mSv per an;

3.  In cazuri de urgenti de proiect la DNDRA, doza efectiva individuald evaluat pentru
grupurile critice respective din populatia, aflatd la marginea santierului, nu poate
depasi 1 mSv per an;

4. Limita dozei efective pentru personalul, care exploateazi DNDRA, este 20 mSv
pentru fiecare an

5.  Limitele dozelor echivalente pentru personalul, care exploateazd DNDRA, este 20
mSv pentru lentild oculard, 500 mSv pentru pielea si 500 mSv pentru palme si coturi
de mana, pentru talpi si genunchi.

Limitérile a dozelor pentru populatia la exploatarea DNDRA si dupa inchiderea sa (perioada dupa
exploatare) sunt sub limita dozei anuale efective pentru fiecare persoand din populatia 1 mSv/a,
stabilitd de NPPIR-2012r. Criteriile de sigurantad corespund standardelor de sigurantd ale MAAE,
International Basic Safety Standards - Radiation Protection and Safety of Radiation Sources*' si a
recomandarilor Comitetului international pentru protectie impotriva radiatiilor 4243

Un aspect important pentru asigurarea conformitatii cu obiectivele, principiile si criteriile de
sigurantd este sistemul integrat de management al IS DRA, care include toate aspectele de
sigurantd, mediu si aspecte sociale. Parale, IS DRA urmireste obiectivele sale principale din
domeniul sandtatii umane si sigurantei muncitorilor (propriul personal si personalul unor organizatii
externe, angajat pe santierul Radiana) pentru asigurarea unui mediu de lucru adecvat.

1.8 ZONE CU STATUL PARTICULAR

18.1 ZONE DIN JURUL CENTRALEI NUCLEARO-ELECTRICE ,, KOZLODUI

Infiintarea unor zone cu statut particular in jurul centralei nuclearo-electrice , Kozlodui este legati
de necesitatea de creare a unui instrument pentru amenajarea si administrarea teritoriului, in
conformitate cu cadrul legal si normativ din tara si standardele generale europene de sigurantd si
paza, conform cerintelor din art.104, al.1 din Legea referitoare la utilizarea sigurd a energiei
nucleare (Ml nr. 63 2002, ult.modif. MO nr. 82 2012).

Pe baza analizelor de sigurantd realizate si in conformitate cu cerintele Ordonantei privind
planificarea pentru cazuri de urgenta si pregatire pentru cazuri de urgenta la accidente nucleare §i
de radiatii (In., MO nr. 94 din 29.11.2011), sunt stabilite urmatoarele zone de planificare pentru
cazuri de urgenta in jurul unitatilor centralei nuclearo-electrice ,,Kozlodui ”

- Zona de planificare pentru cazuri de urgenta de pe santier — zona protejata nr. 1,
santierul centralei nuclearo-electrice ,,Kozlodui” EAD,

“0Ordonanta nr. 7 din 8.06.1998 pentru sistemele de paz fizic a constructiilor, MO nr. 70 din 19.06.1998

“|AEA, Radiation Protection and Safety of Radiation Sources: International Basic Safety Standards IAEA Safety
Standards Series GSR Part 3, 2014

*|CRP, Radiation Protection Recommendations as Applied to the Disposal of Long-Lived Solid Radioactive Waste,
Publication No. 81, Elsevier, Oxford, 1999

*|CRP, Radiological Protection Policy for the Disposal of Radioactive Waste, Publication No. 77, Elsevier, Oxford,
1997
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- Zona pentru masuri de precautie si protectie (ZMPP) — zona nr. 2, cu razd 2 km si
centru geometric Intre tuburile de ventilatie ale unitdtilor 5 si 6. Suprafata zonei este
ocupata de santierul de productie al centralei nuclearo-electrice ,,Kozlodui”, spatiul
pentru pastrare si procesare a deseurilor radioactive al SP ,,RAO Kozlodui“ si santierul
,Radiana“. Scopul zonei este limitarea radiatiilor in cazuri de urgenta,

- Zona pentru masuri de protectie urgente (ZMPU) “ _ zond nr. 3, cu raza
conditionata de 30 km in jurul centralei nuclearo-electrice ,,Kozlodui” EAD. Rolul sau
este realizarea controlului necesar pentru scopurile protectiei impotriva radiatiilor.

Zonele de planificare pentru cazuri de urgenta sunt divizate in 16 sectoare - Figuri 1.8-1. In functie
de conditia situatiei de urgentd, in zonele de planificare pentru cazuri de urgentd sunt realizate
masuri cu caracter diferit menite protectiei personalului si populatiei.
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FIGURA 1.8-1 ZONE DE PLANIFICARE PENTRU CAZURI DE URGENTA — ZMPU CU RAZA 30 KM

Pe teritoriul R. Bulgaria ZS exclude complet municipiile; Kozlodui, Valchedram, Hairedin, Mizia si
partial municipiile Lom, Biala Slatina, Oryahovo, Boichinovtsi, Krivodol si Borovan. In sfera de
cuprindere a zonei nu exista mari obiective bulgare industriale si militare.

Pe teritoriul R. Romania, n aceastd zond se incadreaza in total 23 localitéti, din judetele Dolj si Olt:
Bechet, Nedeia, Gighera, Zaval, Ostroveni, Sarata, Calarasi, Dabuleni, Listeava, Piscu Sadovei,
Sadova, Gangiova, Macesu de Jos, Macesu de Sus, Sapata, Plosca, Bistret, Brandusa, Goicea,
Barca, Horezu Poenari, Toceni, Valea Stanciului.

# ZMPU de 30 km se stabileste pentru scopurile planificarii pentru cazuri de urgenti. Aceastd zoni de 30km in
scopurile monitorizarii radiatiilor, se numeste ,,Zona supravegheata“ (ZS)
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1.8.2 MONITORIZARE RADIOECOLOGICA

in zonele stabilite din jurul centralei nuclearo-electrice ,,Kozlodui“ se realizeazd monitorizarea
radioecologicd, care cuprinde toate componentele principale ale mediului (aer, ape, soluri, vegetatie,
alimente, productie agricola, etc.) in raza de 100 km di jurul centralei pe teritoriul bulgar.

Volumul, sfera de cuprindere si parametri controlati sunt reglementati intr-un program pe termen
lung pentru monitorizarea radioecologica, la o exploatare normala a centralei nuclearo-electrice
,,Kozlodui, coordonat cu autoritatile de control si de supraveghere din tara - ARANP, Centrul
national de radiobiologie si de protectie impotriva radiatiilor (CNRPIR) de pe langa Ministerului
Sanatatii  (MS) si Agentiei executive de mediu (AEMI) de pe lingd Ministerului mediului
inconjurator si apelor (MMA). Programul corespunde complet cerintelor normative nationale si
europene din domeniu, inclusiv art. 35 din Contractul EURATOM, Recomandarile UE 2000/473/
EURATOM si 2004/2/ EURATOM.

Zona de monitorizare cuprinde si posturi de reper in raza de 100 de km 1in jurul centralei nucleare,
iar controlul are loc in principal in 36 de puncte de control. In afara acestor locuri are loc
monitorizarea fluviului Dunarea si a altor bazine de apa interne, control al apelor subterane si a apei
potabile, precum si a alimentelor tipice regiunii — peste din fluviul Dundrea, lapte din ferme, etc.

1.8.3 ZONE SI MONITORIZARE INAINTE DE EXPLOATARE A SANTIERULUI ,, RADIANA”

Dupa analiza RIAS, din cauza pericolului sdu de radiatii, DNDRA trebuie clasificat in categoria de
risc 3, care este categoria cu cel mai scazut risc pentru instalatia nucleard. Asa cum se cunoaste,
zonele cu statut particular sunt create cu proiectul instalatiei nucleare si sunt argumentate prin
raportul de evaluare intermediard de sigurantd. tinind cont de circumstanta ca DNDRA este din
categoria cu acela mic risc, 1n jurul acestuia vor fi create doud zone cu statut particular:

1. Zona pentru masuri de precautie si protectie (ZMPP);
2. Zona supravegheata (ZS).

In conformitate cu cerintele art. 104 al. 2 din LUSEN si pe baza criteriilor, stabilite in Ordonanta
privind planificarea pentru cazuri de urgenta si pregatire pentru cazuri de urgenta la accidente
nucleare si radiatii (Publ.,, MO nr. 94 din 29.11.2011) , sunt calculate si determinate perimetrele
zonelor cu statut particular din jurul DNDRA. Zona pentru masuri de protectie urgente (ZMPU) de
pe DNDRA este limitata in limitele santierului (intre gardul santierului), iar zona supravegheata din
jurul DNDRA este sub 4 km.

Pe santierul Pl si in zona supravegheata are loc monitorizare a radiatiilor inainte de exploatare, care
va continua in viitor si la exploatarea DNDRA. Monitorizarea radiatiilor inainte de exploatare
(Tnainte si In timpul constructiei DNDRA), este reglementata de Programul pentru monitorizare a
radiatiilor Tnainte de exploatare pe santierul ,,Radiana® (nr. TK.[-142-D3/2012, HX-IIEM-IIM-
001), care corespunde cerintelor ARANP si celor ale Agentiei internationale de energie nucleara
4 4 " Monitorizarea cuprinde definirea fondului de radiatii gama, control legat de prezenta
radionuclizilor de la inventarul DNDRA in aerul langa suprafata pamantului, precipitatiilor, apelor

sub si supraterane, surse de apd, soluri, vegetatie si produse agricole. Cuprinde urmatoarele zone:

- Santierul ,,Radiana” — cu suprafata aproximativa de 46 hectare - (in jur de 1200x400 m),
reprezintda ZMPP,;

** Monitoring and Surveillance of Radioactive Waste Disposal Facilities IAEA Safety Standards Series SSG-31, 2014

*® Surveillance and Monitoring of Near Surface Disposal Facilities for Radioactive Waste, IAEA Safety Reports
Series No 35, 2004
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- Zona supravegheata din jurul santierului ,Radiana“ — orizont acvifer, bazine de captare a
apei — fluviul Dunarea, foraje pentru apa potabild, terenuri agricole, ferme pentru crestere
animale si altele.

Obiectul de monitorizare a santierului ,,Radiana” si a teritoriilor din jurul sau sunt:

- Fondul de radiatii gama (dozimetre termoluminiscente (DTL) la posturile de control si la
posturi de camp (in situ) masurari)

- Radioactivitate specifica sau de volum a unor radionuclizi cheie in componentele mediului
inconjurdtor:

o soluri— la posturile de control de pe teritoriul santierului ,,Radiana®,
o ape:

- bazine naturale — fluviul Dunarea, dupa centrala nuclearo-electrica
,,Kozlodui”,

- apa potabild — reteaua orasului Kozlodui,
- ape subterane — de la piezometrele construite,

- sedimente — pe fundul fluviului Dunarea, in locurile de prelevare a probelor
de apa.

o aer atmosferic (aerosoli si depuneri atmosferice),
o flora (ierburi, masa foliara si plante — de pe teritoriul santierului),
o plante acvatice — fluviul Dunarea, in locurile de prelevare a probelor de apa.

- Radioactivitate in alimente si culturi agricole (peste, lapte si semandturi ale culturilor
agricole) de pe teritorii din jurul santierului.

A

Trebuie subliniat faptul ca tinand cont de existenta centralei nuclearo-electrice ,,Kozlodui” in
vecinatate imediata langa santierul Pl, in intreaga regiune (ZMPP si ZS ale centralei nuclearo-
electrice ,,Kozlodui”) are loc o monitorizare independenta, extra-institutionald a principalilor
parametri ai mediului inconjurator - aer, ape, soluri de catre autoritatilor de control si supraveghere
din tara, din Agentia executiva de mediu AEMI / MMA si Centrul national de radiobiologie si de
protectie impotriva radiatiilor CNRPIR/ MS.

1.9 DESCRIEREA PROCESULUI LICENTA SI A RESPONSABILITATILOR DIFERITELOR
INSTITUTII

Descrierea procesului de licentiere, inclusiv a responsabilitatilor diferitelor institutii pentru
asigurarea sigurantei, a pazei fizice si finantarea DNDRA s-a prezentat ca raspuns la recomandarile
tarii romane — Adresa de la Ministerul de mediu, cu nr. de iesire 7439/EGU/16.11.20009.

Lucrarile de construire a DNDRA sunt supuse licentierii de catre Agentia pentru regulare in
domeniul nuclear, in conformitate cu cerintele Ordonantei pentru ordinea de eliberare a licentelor
si autorizatiilor pentru utilizarea sigurd a energiei nucleare, incluzand:

= autorizatie pentru selectarea santierului (stabilirea locatiei);

= autorizatie de planificare;

= autorizatie de constructii;

= autorizatie de lansare in exploatare;

=

licenta de exploatare;
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= licenta de inchidere.

In conformitate cu Strategia de gestionare a combustibilului nuclear uzat si a deseurilor radioactive,
politica de stat in domeniul gestiondrii DRA se realizeazd de catre Ministerului economiei si
energeticii. Controlul asupra sigurantei nucleare si radioactive se realizeaza de catre Agentia de
regulare nuclearda. Protectia fizica a facilitatilor de gestionare DRA are loc in conformitate cu
cerintele Ordonantei referitoare la asigurarea protectiei fizice a instalatiilor nucleare, materialului
nuclear si a substantelor radioactive si se controleaza de catre Agentia de regulare in domeniul
nuclear, precum si de autoritatile specializate din Ministerul afacerilor interne.
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2 ALTERNATIVE PENTRU REALIZAREA DNDRA

2.1 ALTERNATIVA ZERO

Alternativa ,,Zero”, sau solutia a nu se intreprinde masuri pentru realizarea acestei propuneri
investitionale, inseamna refuzul pentru construirea in viitorul apropiat a DNDRA 1n tara.

In momentul de fata, deseurile radioactive rezultate de la exploatarea unititilor 5 si 6 ale centralei
nuclearo-electrice ,,Kozlodui” si deseurile radioactive acumulate sunt procesate in facilitatile SP
,RAO-Kozlodui”. Deseurile conditionate sunt pastrate in Depozitul de pastrare a DRA
conditionate, cu capacitate de 1920 containere de transport din otel. In depozit vor fi pastrate si
deseurile radioactive conditionate provenite de la dezafectarea unitatilor 1+4 ale centralei nuclearo-
electrice ,,Kozlodui”.

Capacitatea depozitului este calculata tindand cont de circumstantd ca acesta este o unitate
intermediara in sistemul de gestionare a deseurilor radioactive, in conformitate cu cerintele
legislatiei bulgare in domeniul nuclear’”*®, standardelor de siguranti MAAE**°*"%? Conventiei
unice pentru sigurantd la gestionarea combustibilului uzat si pentru siguranta gestionarii deseurilor
radioactive®®, si Directiva Uniunii Europene 2011/70/Euratom din 29 iulie 2011 pentru crearea unui
cadru comunitar de gestionare responsabila si sigura a combustibilului uzat si a deseurilor
radioactive **.

Depozitul reprezinta o facilitate pentru pastrarea temporara a DRA finaintea ingroparii acestora in
DNDRA cu o viatd de functionare de proiect 50 de ani. In momentul de fatd in depozitul sunt
pastrate 1368 containere de transport din otel. Cu ritmul de umplere a depozitului cu deseuri
radioactive, stabilit de cerintele productive pentru asigurarea exploatdrii normale a unitatilor 5 s1 6
ale centralei nuclearo-electrice ,,Kozlodui” si pentru asigurarea desfasurarii normale a procesului de
dezafectare a unitatilor 1+4 ale centralei nuclearo-electrice ,,Kozlodui”, capacitatea depozitului va
fi epuizatd in mai putin de 4 ani.

Alternativa zero, adica refuzul construirii DNDRA este respinsa direct, intrucat:

— nu corespunde legislatiei din domeniul nuclear, conform careia deseurile radioactive
trebuie ingropate intr-un termen cat mai scurt dupa generarea acestora;

— nu corespunde cerintelor Conventiei unice pentru sigurantd la gestionarea combustibilului
uzat si pentru siguranta gestionarii deseurilor radioactive®;

— nu corespunde legislatiei Uniunii Europene — Directivei Uniunii Europene
2011/70/Euratom din 29 iulie 2011 pentru crearea unui cadru comunitar de gestionare
responsabila si sigurd a combustibilului uzat si a deseurilor radioactive®®, precum si Legii

‘”Legea referitoare la utilizarea sigurd a energiei nucleare, publ. MO nr. 63 din 28 iunie 2002, ult. modif. MOD nr.68
din 2 august 2013

*80rdonanta de siguranti la gestionarea deseurilor radioactive, MO nr. 76 din 30 august 2013

|AEA, Fundamental Safety Principles, Safety Fundamentals No.SF-1, IAEA, 2006

*|AEA, ThePrinciples of RadioactiveWasteManagement, Safety Standard SeriesNo.111-F, IAEA, 1995

| AEA, Storage of RadioactiveWaste, Safety Standards, Safety GuideNo.WS-G-6.1, 2006

2| AEA, PredisposalManagement of RadioactiveWaste, Safety Standards, No. GSR part 5, 2009

*¥Conventia unici pentru siguranti la gestionarea combustibilului uzat si pentru siguranta gestionarii deseurilor
radioactive. Ratificata prin lege, adoptata de 38-lea Parlament pe datd de 10.05.2000, MO nr. 42/23.05.2000

**Directiva 2011/70/Euratom din 19 iulie 2011 pentru crearea unui cadru comunitar de gestionare responasbila si sigurd
a combustibilului uzat si a deseurilor radioactive

**Conventia unicd pentru siguranti la gestionarea combustibilului uzat si pentru siguranta gestiondrii deseurilor
radioactive. Ratificata prin lege, adoptata de 38-lea Parlament pe datd de 10.05.2000r., MO nr. 42/23.05.2000

% Directiva 2011/70/Euratom din 19 iulie 2011 pentru crearea unui cadru comunitar de gestionare responasbila si
sigurd a combustibilului uzat si a deseurilor radioactive
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. o . o .. 57
referitoare la utilizarea sigurd a energiei nucleare

combustibilului nuclear uzat si a deseurilor radioactive ° ;

si Strategiei de gestionare a

— nu corespunde hotararile Guvernului R. Bulgaria:

e Strategia de gestionare a combustibilului nuclear uzat si a deseurilor radioactive pana in
anul 2030, adoptate prin hotararea Consiliului de Ministri din 5.01.2011, conform careia
construirea DNDRA are cea mai mare prioritate.

e prin Decizia Consiliului de Ministri nr. 683 din 25 iulie 2005, firmei IS DRA s-a atribuit
construirea unui Depozit final national pentru Ingroparea deseurilor radioactive %9

e prin Decizia Consiliului de Ministri nr.898 din 8 decembrie 2011, Depozitul national,
pentru construirea cdruia, ca o parte din procedura pentru stabilirea locatiei instalatiei
nucleare s-a selectat santierul ,,Radiana”, declarata obiectiv national conform Legii
proprietatii de stat si ca obiectiv de importantd nationald conform Legii pentru
amenajarea teritoriului® ;

e prin Ordonanta a Consiliului de Ministri nr.3 din 10 ianuarie 2013, depozitul final
national este stabilit ca un obiectiv strategic pentru siguranta nationala®".

alternativa zero, adicd refuzul pentru construirea DNDRA atrage urmatoarele consecinte negative:

(1) Sistarea procesului de conditionare DRA de la exploatarea unitatilor 5 si 6 ale centralei
nuclearo-electrice ,,Kozlodui”. In acest caz, volumele temporare pentru pastrarea deseurilor
radioactive procesate de la exploatarea centralei nuclearo-electrice ,,Kozlodui de asemenea
se vor epuiza si exploatarea unitatilor 5 si 6 ale centralei nuclearo-electrice ,,Kozlodui” se
opreste. Aceasta are consecinte sociale si economice semnificative pentru populatia si
industria din tara, exprimate in cresterea semnificativd a pretului curentului din cauza
decaderii din mixul energetic a energiei electrice ieftine provenite de la centrala nuclearo-
electrica ,,Kozlodui”.

(2) Programul pentru prelungirea termenului de exploatare a unititilor 5 si 6 ale centralei
gestionarii pe termen lung a deseurilor radioactive, generate la exploatarea acestora.
Consecintele sociale si economice sunt analogice celor prezentate mai sus.

(3) Sistarea procesului de dezafectare a unitatilor 1+4 ale centralei nuclearo-electrice
»Kozlodui” din cauza lipsei capacitatii de depozitare temporard a deseurilor radioactive
conditionate si lipsei capacitdtii pentru ingroparea acestora. Trebuie subliniat faptul ca
oprirea s dezafectarea unitatilor 1+4 ale centralei nuclearo-electrice ,,Kozlodui” face parte
din contractul Bulgariei de aderare la uniunea Europeand. Pentru realizarea procesului de
dezafectare, tara primeste finantare de la Fondul international ,,Kozlodui”. Orice
neexecutare a obligatiilor tarii va provoca sanctiuni financiare serioase.

(4) Imposibilitatea construirii unor puteri nucleare noi. Construirea unor puteri nucleare noi
este supusd aprobarii de catre Comisia Europeand. O conditie esentiald este existenta unui

*" Legea referitoare la utilizarea sigura a energiei nucleare, publ. MO nr. 63 din 28 iunie 2002, ult. modif. MO nr. 68
din 2 august 2013

%8 Strategia de gestionare a combustibilului nuclear uzat si a deseurilor radioactive pana in anul 2030, adoptata prin
hotédrarea Consiliului de Ministri din 5 ianuarie 2011, modificatd prin decizia Consiliului de Ministri din 25 iunie
2014

*HCM nr. 683/25.07.2005 de construire a unui Depozit final national pentru ingroparea deseurilor radioactive

8 HCM nr. 898/08.12.2011 pentru declararea DNDRA ca obiectiv national si ca obiectiv de importanti nationald

1 0CM nr.3/10.01.2013 pentru modificarea Ordonantei nr.181 a Consiliului de Ministri din anul 2009 pentru stabilirea
obiectivelor si activitatilor strategice, de importanta pentru siguranta nationala
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depozit final pentru ingroparea deseurilor radioactive, generate la exploatarea noii puterii
nucleare.

Nerealizarea propunerii investitionale provoaca aparitia unor riscuri esentiale pentru:

—> sinitatea personalului centralei nuclearo-electrice ,,Kozlodui”, personalului IS DRA si a
populatiei din localitatile apropiate — orasul Kozlodui, orasul Mizia, satele Harlets,
Glozhene, Butan, Kriva bara si altele;

— conditia mediului Tnconjuritor, care se poate exprima in contaminarea cu radionuclizi a
solului si a zonei de suprafata a padmantului, precum si a apelor subterane, cu precadere a
bazinului subteran de apa “Porovi vodi din Kvaternera — depresiunea Kozlodui” cu cod
BG1G0000Qal005, care asigurd alimentarea cu apa prin facilitdtile construite de alimentare
cu apa, fiind o zona de protectie a apelor alimentate in scopurilor furnizdrii apei potabile si
menajere.

in temeiul celor prezentate mai sus, alternativa zero este respinsa.

2.2 TEHNOLOGII ALTERNATIVE

Sunt examinate doud tehnologii de ingropare RAO de slaba si medie activitate categorie 2a in
depozit final modular de suprafata: tip transee® si tip tunele®. in REIM sunt analizate cele doud
tehnologii de ingropare a DRA si tehnologia preferata argumentat d.p.d.v. al sigurantei si impactul
potential de mediu.

2.2.1 TEHNOLOGII PENTRU INGROPAREA RAQO DE SLABA SI MEDIE ACTIVITATE IN TRANSEE

Depozite finale de tip transee sunt realizate intr-o serie de tari dezvoltate — in Centre d’Obe-Franta,
El Cabril — Spania, Mohovtse — Slovacia, Dukovani — Cehia, etc. Tehnologia dezvoltata de
ingropare in transee se bazeaza pe tehnologia franceza si cea Spaniold. Aceiasi tehnologie va fi
oflosita in depozitul final belgian, care este in proces de construire.

Pe Figura 2.2-1 este aratata locatia depozitului final in transee de pe santierul ,,Radiana®.

Depozitul este compus din 66 celule de ingropare, amplasate pe trei platforme identice, fiecare
dintre care este pentru 22 celule. Celulele de ingropare sunt amplasate in doud randuri, fiecare
dintre care are cate 11 celule. Capacitatea fiecarei platforme de ingropare este de 6336 ambalari cu
deseuri radioactive (containere din otel beton), furnizdnd o capacitate a depozitului final in valoare
de 19 008 ambalari. celulele de ingropare reprezinta constructii monolitice dreptunghiulare din otel
beton, cu dimensiuni exterioare: lungime 20.15 m, latime 17.05 m si indltime 9.45 m pana la placa
de acoperire. Fiecare celula este divizata in trei camere prin doud pereti interioare di otel beton, in
care containerele sunt ordonate in 4 randuri.

82project idee pentru depozitul final national de ingropare a RAO de slabi si medie activitate, Raport la sarcina 4.1 din
Proiectul PHARE, nr.EUROPEAID/122568/D/SV/BG, 2008

%3Studio de fezabilitate pentru construirea DNDRA, depozit final tip tunele, Minproekt EAD, 2009
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FIGURA 2.2-1 SCHEMA A,PLASARII DEPOZITULUI FINAL TIP TRANSEE

Dupad umplerea ambaldrilor, spatiul intre containerele se umple cu material inert, care asigura
stabilitatea mecanica a constructiei, sunt amplasate panouri din beton cu grosime de 50 cm si se
construieste placa de acoperire. In conformitate cu bunele practici, celulele sunt construite
individuale. Ele sunt construite pe o pernd de loess-ciment cu grosime de 5 m. Grosimea placii de
fundament si a celei de acoperire este 60 ¢m, iar cea a peretilor interioare si exterioare - 50 cm. In
perna de loess-ciment se construieste galerie de inspectie sub fiecare rand celule, in care este
amplasat sistem pentru controlul infiltrarii. Sistemul include legaturd sub forma de conducte cu
conductele provenite de la fiecare celuld si se adund in rezervor de colectare. Este asigurata
posibilitatea de control al debitului si de prelevare probe. Sistemul de control al infiltratului permite
exercitarea unui control asupra conditiei deseurilor ingropate si conditiei depozitului final pe durata
intregului sau ciclu de viata — in perioada de exploatare, la inchidere si in perioada de control
institutional.

Placa de fundament are grosimea de 0.60 m. Peretii sdi interiori si exteriori sunt de grosime 0.50 m,
iar placa de acoperite este groasd 0.60 m. Viata constructiilor din otel beton a depozitului final este
de 375 de ani, care include perioada de exploatare, perioada de inchidere si perioada de control
institutional.

In conditiile santierului ,,Radiana”, modulele de ingropare sunt amplasate pe sedimentele pliocene
stabile d.p.d.v. geotehnic.

Ambalarile, supuse ingroparii, sunt livrate cu ajutorul unor mijloace de transport specializate si sunt
pozitionate in unitatea de depozitare cu ajutorul unui pod rulant. in timpul umplerii spatiului
deasupra celulelor existd o structurd mobild de protectie, care asigura protectia Impotriva
influentelor atmosferice — figura 2.2-2 .
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FIGURA 2.2-2 ILUSTRAREA SECTIUNII TRANSVERSALE A MODULUI DE iINGROPARE CU POD RULANT SI HALA DE
PROTECTIE

Deasupra modulelor umplute se construieste o acoperire de protectie cu bariere multiple (ecran din
sol straturi multiple) (Figura 2.2-3), care Serveste pentru izolarea apelor de suprafata, protectiei
depozitului final de influente din exterior, inclusiv de penetrarea unor animale si radacini a unor
plante. Ecranul este construit din materiale naturale, dupa dovedirea prin observatii experimentale a
proprietatilor lor de izolare si protectie.

ASPECT DETALII ALE ACOPERIRII DE PROTECTIE

FIGURA 2.2-3 DEPOZIT FINAL ACOPERIT MODULAR iN TRANSEE, CU ACOPERIRE CONSTRUITA DE MULTIPLE BARIERE

Pe santierul DNDRA nu va avea loc procesarea si/sau conditionarea deseurilor radioactive.
Deseurile radioactive ajung pe santier conditionate (incorporate In matrice din ciment) si ambalate
in containere din otel beton cu dimensiuni exterioare de 1.95 x 1.95 x 1.95 m, aratate in figura
Figura 2.2-4.

Acum aceste containere sunt depozitate pe santierul centralei nuclearo-electrice ,,Kozlodui”, in
depozitul pentru pastrarea deseurilor radioactive conditionate al Intreprinderii de stat ,.Deseuri
radioactive” (Figura 2.2-5).
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FIGURA 2.2-4 CONTAINERE DIN OTEL BETON PENTRU iNGROPAREA DRA iN DNDRA

FIGURA 2.2-5 DEPOZITARE TEMPORARA iN DPPDRA PE SANTIERUL CENTRALEI NUCLEARO-ELECTRICE
,KozLoDul”

Prin constructia astfel oferita, siguranta facilitatilor de ingropare se obtine printr-0 abordare de

multiple bariere pentru asigurarea protectiei esalonate profund: Sistemul de multiple bariere pentru
izolarea DNDRA include urmatoarele:

» Prima bariera inginereasca consta in forma deseurilor, care reprezinta deseuri radioactive
cimentate, unele dintre care sunt incorporate in prealabil in containere din otel beton cu sau
fara super-presare. Functia de sigurantd a formei deseurilor (matrice din ciment, in care sunt
incorporate deseurile), este legatd de includerea radionuclizilor in faza solidd a matricei,
precum si in retinerea acestora prin adsorbtie si sedimentare in mediu puternic alcalin al

cimentului. Matricele din ciment este examinatd ca o barierd, care nu-si pierde functiile de
siguranta mii de ani.

> A doui barierd inginereasca este containerul din otel beton cu pereti grosi, placa de
fundament si capac, in care sunt incluse deseurile radioactive cimentate, spatiul liber intre
matricele din ciment a deseurilor si capacul containerului din otel beton este umplut cu
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solutie de ciment, care formeaza un bloc monolitic. Containerul din otel beton trebuie sa
asigure posibilitatea de scoatere a deseurilor pand in perioada de inchidere definitiva a
DNDRA. Functia de sigurantd constd in asigurarea retinerii complete prin pastrarea
integritatii sale mecanice, inclusiv integritatea Imbinarilor, pe durata de exploatare a
depozitului, care va fi de aproximativ 60 de ani. Containerul din otel beton isi pastreaza
functiile de bariera chimica timp de mii de ani.

» A treia bariera inginereasca a depozitului se referd la celulele de ingropare, care sunt
fabricate din otel beton, fundamentele, placile de inchidere si materialul de umplere. Functia
de siguranta consta in retinerea radionuclizilor potential eliberati de la ambalari cu DRA,
prin pastrarea integritatii celulelor in perioada de exploatare a depozitului final, care
dureaza 60 de ani, in perioada de inchidere a depozitului, care dureaza 15 ani si pe intreaga
durata de control institutional, care dureaza 300 de ani. Dupa cum s-a mentionat mai sus,
viata de proiect a constructiilor depozitului este de 375 de ani. Betonul isi pastreaza functiile
de bariera chimica timp de mii de ani.

> Cea de a patra bariera inginereasca include fundamentul de loess-ciment si acoperirea
formatd din multiple straturi. Bariera Impotriva migrarii radionuclizilor nu numai cd creste
grosimea zonei lipsite de apd, dar si imbunatateste conditia generala a fundamentului.
Acoperirea de protectie de multiple straturi trebuie construita din materiale naturale (argila,
nisip, piatra spartd, etc.) si cu o constructie, care asigurd o serie de functii de importanta
pentru siguranta, cele mai importante dintre care sunt urmatoarele:

— A minimiza la maxim afluxul infiltrant de la apele pluviale la sistemul de depozitare,
care garanteaza un aflux hidraulic de infiltrare de sub 1.5 L/m? per an prin modulele de
depozitare.

— A servi ca o bariera impotriva violarii la exterior a sistemului de bariere de catre oameni,
animale sau plante;

— A asigura o protectie impotriva agentilor de eroziune durabile, precum precipitatii si
vant.

> A cincea bariera (natural) tine cont de caracteristicile benefice ale santierului.

Abordarea astfel oferitd este analogicd bunelor practici din UE, recomandate de Agentia
internationald de energie nucleard (MAAE). Analiza comparativd a depozitelor finale pe plan
mondial si in special celor din tarile dezvoltate, demonstreaza aplicabilitatea acestei tehnologii.
Dupa datele MAAE, ingroparea deseurilor radioactive in astfel de depozite reprezinta o tehnologie,
care a dovedit calitatile sale, capacitatea sa de a izola deseurile radioactive de mediul inconjurator si
cu privire la siguranta oamenilor si va fi utilizatd in continuare pe o scara larga. Tehnologia a
dovedit aplicabilitatea sa pe baza exploatarii unui numar mare de depozite finale (peste 75), precum
si pe baza rezultatelor de la monitorizarea depozitelor finale, are deja au epuizat capacitatea sa si
sunt inchise. Din cauza acestor motive, o serie de tari planifica construirea unui astfel de depozit
final.

Experienta acumulatd la exploatarea unor astfel de depozite, mai ales experienta Francei, care
exploateaza un numar semnificativ de centrale nucleare (58 centrale nuclearo-electrice) si produce
energie cu precadere de la reactoare nucleare (peste 75% din energia electrica fabricata se datoreaza
exploatarii centralelor nuclearo-electrice), precum si experienta altor tari europene dezvoltate, este
folosita la proiectarea depozitului final de suprafata tip transee de pe santierul Radiana.

Franta construieste primul sau depozit final pentru deseuri radioactive de slaba si medie
radioactivitate La Manche in anul 1969. Depozitul are capacitatea de 530 000 m’ deseuri
radioactive conditionate, anual fiind primite intre 20 si 25 000 m®. Dupa epuizarea capacititii in
anul 1994 depozitul opreste primirea deseurilor si executa un programe cu duratd de cativa ani
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pentru inchiderea sa. Este construita acoperire cu multiple bariere, depozitul fiind in perioada de
control institutional. Supravegherea pe termen lung a depozitului pe durata exploatarii si dupa
inchiderea sa, au dovedit siguranta sa li lipsa efectului negativ asupra mediului si populatiei.
Depozitul este amplasat intr-o regiune de vin, celebra cu plantarile sale de vite de vie, aflate in
apropiere nemijlocita langd gardul facilitatii. Prezenta depozitului nu a afectat deloc productia de
vin in regiunea, nici turismul din regiune. Orasul situat in apropiere Sherbourg (16 km), este un oras
istoric, vizitat anual de un mare numar de turisti. Existenta depozitului nu a influentat comertul cu
stridii — pe litoralul Oceanului Atlantic sunt situate multe ferme de stridii, exportate in Europa
intreaga.

Experienta in construirea si exploatarea depozitului final de La Marche este implementat cu
perfectionarea tehnologiei noului depozit final francez Centred’Obe, lansat in exploatare in anul
1992. Depozitul este situat in zona Shapagne-Ardenne, celebra cu productia de vin. La distanta de
20 km de la depozit este construit unul dintre cele mai mari lacuri artificiale din Europa, cu
lungimea malului de 77 km, habitat constant a unui numar de peste 200 specii de pasari, unele
dintre care sunt rare si periclitate. Koe, recunoscut ca habitat pentru numeroase pasari rare si
protejate. Depozitul final are capacitatea de 1 000 000 m? , fiind proiectat a receptiona anul 20 000
m’ timp de aproximativ 50 de ani. Durata exploatarii sale este prevazuta a continua pana in anul
2040. Depozitul este modular, celulele din otel beton aratate in Figura 2.2-6 sunt construite si
inchise succesiv. Celulele din otel beton au dimensiuni 25 m x 21 m si Indltime de 8,5 m, cu
grosimea peretilor de 40 cm, in fiecare celuld incadrandu-se 2 200 m® de deseuri. In procesul de
umplere, celulele sun acoperite cu o constructie mobila de acoperire, iar dupa inchiderea depozitului
final , ele vor fi acoperite cu o acoperire de protectie cu multiple bariere. Sub depozit este construit
un sistem de drenaj pentru capturarea apelor eventual penetrate. Inchiderea celulelor umplute
inainte de construirea definitivd a acoperirii de protectie, se exprima In construirea uni placi de
acoperire din otel beton, care este hidroizolata. Pana la sfarsitul anului 2013 au fost construite si
inchise succesiv 123 celule. Exploatarea de doudzeci de ani arata ca depozitul este exploatat in mod
sigur, dovada pentru care este faptul ca productia si vanzarea de productie agricola nu au suferit
modificari, nefiind schimbat nici gradul de vizitare a lacului artificial.

O dezvoltare esentiala a tehnologiei se regaseste in construirea depozitului final spaniol E1 Gabriel,
care este considerat tehnologie de referinta pentru depozit final de tip transee. depozitul este
construit in anii 90 de catre agentia spaniold de gestionare a deseurilor radioactive Enresa.
Capacitatea sa este de 200 000 m® , fiind proiectat pentru receptionarea sper ingropare cantitatii de
aproximativ 3 000 m® de deseuri. Suprafata depozitului este de 120 hectare. Este situat in apropierea
localitatii EI Cabril din provincia Cordoba, recunoscuta ca o destinatie turistica celebrd. Depozitul
este situat intr-o rezervatie de vanat. Zona din jur este caracterizatd prin productia de miere
ecologicd, precum si cu marele suprafete de plantatii de masline, de la care se obtine ulei de masline
de calitate superioara. In apropiere nemijlocitd langd depozit este situati o mare ferma pentru
cresterea porcilor destinate fabricarii celebrului jamon spaniol. Fabrica pentru productia jamonului
de asemenea este foarte aproape de depozitul langa ferma de porci. Deseurile sunt ingropate in
containere din otel beton cu dimensiuni la exterior 2.25 m x 2.25 m x 2 m si greutate maxima de 24
tone. depozitul este modular, in prima etapa fiind construite doua platforme cu un numar total de
28 celule din otel beton, fiecare dintre care cu capacitate de 320 containere, in felul aratat in figura
Figura 2-2.6. In procesul de exploatare celulele sunt protejate prin acoperire de protectie mobila, iar
la inchiderea depozitului se prevede construirea unei acoperiri de protectie cu multiple bariere. Sub
depozitul este construit un sistem de drenaj pentru capturarea a apelor eventual penetrate.
Inchiderea celulelor umplute inaintea construirii definitive a acoperirii de protectie, se exprimi in
construirea unui placi de acoperire din otel beton, care este hidroizolata. Depozitul final se
exploateazd in conditii de sigurantd, fapt dovedit prin largirea tot mai mare a productiei si
exportului intr-o serie de tari din regiune (miere, ulei de masline, delicatetea celebra spaniold —
jamon).
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Aceiasi tehnologie este folosita si la depozitul din Cehia, depozitul din Slovacia, care momentan se
largeste cu fonduri ale Comisie Europene, la construirea depozitului final pentru deseuri radioactive
provenite de la centrala nuclearo-electrica Ignalina, finantat de Comisia EurOpeanad, la construirea
depozitului final belgian. Ilustrarea sa este prezentata in

Figura 2.2-7.

Depozit final Centred’Obe,
Franta

Depozit final EI Cabril,
Spania

FIGURA 2.2-6 DEPOZITE FINALE CONTEMPORANE DE TIP TRANSEE iN PROCES DE EXPLOATARE

€xo REZUMAT NON-TEHNIC, PAG. 53
% €EHEPTOMPOEKT OON '

GL Systems Certification



REZUMAT NON-TEHNIC AL
REIM PROPUNERII INVESTITIONALE ,, CONSTRUIRE DEPOZIT NATIONAL FINAL DE INGROPARE DESEURI
RADIOACTIVE DE SLABA SIMEDIE ACTIVITATE — DNDRA*

Tipul depozitului final dupa inchiderea sa, conform proiectului Tipul celulelor pentru ingropare
DRA, conform proiectului

FIGURA 2.2-7 DEPOZITE FINALE CONTEMPORANE TIP TRANSEE iN PROCES DE CONSTRUIRE, DISEL, BELGIA

Inchiderea depozitului final de tip transee si construirea acoperirii de protectie de multiple bariere
de asemenea este o tehnologie incercata in practica si care a dovedit eficacitatea sa, dupa cum se
poate observa de la indicatorii de la Figura 2.2-3 — exemplu cu depozit final inchis la Manche,
Franta.

2.2.2 TEHNOLOGIE PENTRU INGROPAREA RAQO DE SLABA SI MEDIE ACTIVITATE IN TUNELE

Tehnologia de depozit final tip tunele se bazeaza pe executarea a unor tunele subterane paralele
(galerii) cu mare sectiune (6.5 m) si lungime de 1130 m, accesul la care are loc prin puturi
orizontale de inspectie cu un diametru mic (3.7 m).

Depozitul este compus din 8 tuneluri executate pentru pozarea containerelor cu deseuri radioactive
(CtBK), fiecare cu lungimea de 1130 m si diametru de 6.5 m. Tunelele executate pentru pozarea
CtBK sunt amplasate de-a lungul lungimii intregi a santierului ,,Radiana®, paralel drumului.
Deservirea tunelelor pentru amplasarea containerelor din otel beton are loc prin 3 galerii de
deservire situate perpendicular — put de trasnport, galerie de deservire, put de ventilatie, cu diametru
de 3.7 m. Suplimentar se construieste si un put in scopuri de experimentare. Lungimea totala a
canalelor reiese la 9 770 m.

Tunelele executate sunt situate pe un plan, la 25-30 m sub suprafata terenului, in argila de loess, la
distantd de minim 9 m pand la sedimentele pliocene.

Tunelele pentru amplasarea deseurilor radioactive sunt dotate cu elemente de fixare din beton armat
, hidroizolate, de multiple straturi, cu grosime totala de 0.45 m. Masivul este consolidat prin micro
piloti si cunukatu3zanus de injectie sau cimentare. Adancimea de consolidare dupa autorii este de 40
cm.

In partea inferioard a tunelelor executate se construieste o placi din beton de 40 cm cu santuri de
drenaj, car fac parte din sistemul de captare a apei. Sub placa din beton traverseaza tuburi pentru
evacuarea apelor eventual contaminate. Apa este evacuata in receptoare dotate cu dispozitive de
prelevare probe. Acest sistem de control al infiltrarii functioneazad numi in perioada de pozare a
containerelor in galeriile. este indepartat inainte de umplere a spatiului liber si inchidere a galeriilor
umplute.

Asigurarea ventilatiei este obligatorie pentru depozite finale de tip tunele. Aceasta este asigurata
prin put amplasat perpendicular.
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Deseurile radioactive intra in galeriile de ingropare prin put de transport si sunt transportate pana la
locul de pozare din tunelele executate. Transportarea si pozarea au loc cu ajutorul unui utilaj de
transportare-descarcare controlatd de la distanta (stivuitor de tonaj mare), pe cale ferata. Utilajul de
transportare-descarcare se deplaseaza pe cale feratd, incorporatd in fundamentul din beton al putului
de transportat si in fundamentul din beton al galeriilor de amplasare a deseurilor radioactive.

Deseurile radioactive sunt pozitionate in doud randuri. Capacitatea fiecarui tunel este de 2150
ambaldri cu deseuri radioactive, iar capacitatea intregului depozit final este de 17 200 de ambalari.

Galeriile sunt executate dupa o metoda de constructii standard din domeniul minelor cu ajutorul
unei combine miniere. Dupa perioada de dezvoltare a deformarilor neelastice in conturul canalelor,
masivul din jurul acestora se consolideaza prin cimentare sau prin silicatizarea solului.

Dupa autorii tehnologiei, inchiderea depozitului final are loc in etape, prin umplerea succesiva cu
material de umplere si sigilarea intrarilor prin folosirea unor utilaje de transportare standard
pneumatice si hidro. Tuburile de drenaj ale sistemului de control al infiltratului sunt demontate
inainte de a se proceda la operatiunile de umplere.

Umplerea are loc in doua etape. Initial se umple spatiul intreg cu principalul material de umplere
(de loess ciment sau inert). Dupd asteptarea unei anumite perioade de timp pentru dezvoltarea
proceselor de auto-compactare si lasare in jos, spatiul ramas gol se umple cu argila. ceasta
operatiune are loc printr-o conducta, montatd in prealabil in partea superioard a arcului galeriei.
Conducta se deplaseazi pe o singuri sini, in sectoare cu lungime de 2m. In procesul de umplere
conducta se trage din galeria.

Sectiune transversald a modulului de ingropare umplut (tunel) este aratata in Figura 2.2-8, iar

schema de amplasare a galeriilor de tunele si a spatiilor puturilor santierului ,,Radiana® — in Fugura
2.2-9.
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FIGURA 2.2-8 SECTIUNE TRANSVERSALA A UNUI DEPOZIT FINAL TIP TUNELE

Intrarile tunelelor executate, in care sunt ingropate deseuri radioactive, sunt sigilate cu un ,,dop” si
pereti din beton; Dopurile din argild reprezinta o constructie de 30 m delimitatd in ambele capete de
ingradiri din otel beton cu grosime de 35 cm, in incinta cdreia din 10 in 10 m sunt construite doua
ingradiri asemanatoare din otel beton cu grosime de 35 cm. Spatiul intre ingradirile se umple cu
argila, prin injectare sub presiune cu pompa.
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Sistemele pasive de garantare a sigurantei sunt reprezentate de elementele sistemului cu multiple
bariere. Ca elemente ale sistemului cu multiple bariere, autorii tehnologiei examineaza urmatoarele
elemente:

» Prima bariera inginereasca consta in forma deseurilor, care reprezinta deseuri radioactive
cimentate, unele dintre care incorporate in prealabil in containere din otel beton cu sau fara
super-presare. Functia de sigurantd a formei deseurilor (matrice din ciment, in care sunt
incorporate deseurile), este legatd de includerea radionuclizilor in faza solidd a matricei,
precum si in retinerea acestora prin adsorbtie si sedimentare in mediu puternic alcalin al
cimentului. Matricele din ciment este examinata ca o barierd, care nu-si pierde functiile de
sigurantd mii de ani.
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FUGURA 2.2-9 SCHEMA DE AMPLASARE A UNUI DEPOZIT FINAL TIP TUNELE

> A doui bariera inginereasca este containerul din otel beton cu pereti grosi, placa de
fundament si capac, in care sunt incluse deseurile radioactive cimentate, spatiul liber intre
matricele din ciment a deseurilor si capacul containerului din otel beton este umplut cu
solutie de ciment, care formeaza un bloc monolitic. Containerul din otel beton trebuie sa
asigure posibilitatea de scoatere a deseurilor pana in perioada de inchidere definitiva a
DNDRA. Functia de sigurantd constd in asigurarea retinerii complete prin pdastrarea
integritatii sale mecanice, inclusiv integritatea imbindrilor, pe durata de exploatare a
depozitului, care va fi de aproximativ 60 de ani. Containerul din otel beton isi pastreaza
functiile de bariera chimica timp de mii de ani

» A treia barierid inginereasca constd in suportul tunelului executat, construit din beton
hidroizolat cu grosime de 40 cm, materialului de umplere in jurul containerelor si zona
consolidata din jurul galeriei de amplasare, cu grosime de 40 cm. Functia de siguranta este
pastrarea integritatii mecanice a sistemului timp de minim 150 ani, dupa autorii tehnologiei.

> A patra bariera naturala este realizata de caracteristicile benefice ale santierului. bariera
naturald se caracterizeaza cu un coeficient de filtrare a diapazonului 1094106 m/s, care este
suficient de mare pentru a permite un aflux hidraulic de infiltrare de minim 50 L/™ per an,
cea ce corespunde infiltrarii verticale de 8.7 % de la precipitatiile media anuale.
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Propunerea tehnica oferitd reprezintd o noud tehnologie, care pana in momentul de fatd nu a fost
aplicatd pentru ingroparea deseurilor radioactive.

Pe scara mondiala exista un numar mic de depozite finale planificate sau construite de tip tunele,
pentru ingroparea deseurilor radioactive provenite de la exploatarea si dezafectarea a instalatiilor
nucleare. Toate depozitele finale de tip tunele sunt construite in roci tari, la o adancime mult mai
mare si prezintd o constructic de tip diferit. Deseurile radioactive sunt amplasate in silozuri cu
volum limitat, taiate din tunele sau in tunele scurte cu lungime de 50-100 m, care deasemenea sunt
construite din tunele fabricate.

La ambele tipuri de depozite vor fi construite cladiri auxiliare, necesare pentru functionarea
depozitului.

In REIM este prezentati o analizi comparativa d.p.d.v. constructiv, care argumenteazi alegerea
variantei preferate pentru construirea depozitului in vederea garantdrii sigurantei nucleare, a
sigurantei si protectiei impotriva radiatiilor si informatie referitoare la rezistenta la uzura, gradul de
degradare si invechire a materialelor si constructiilor, in special analize pentru posibilitatea de
pastrare a integritatii mecanice a containerelor din otel beton la inchiderea facilitatii.

In REIM sunt examinate detaliat ambele solutii alternative pentru realizarea DNDRA, de tunele si
de transee. S-a realizat comparatie a principalelor lor caracteristici, in principal examinandu-se
avantajele si deficientele acestora cu privire la impactul asupra diferitelor componente si factori ai
mediului inconjurdtor, acordandu-se prioritate in special sigurantei si a riscului minim pentru
populatia si muncitorii de pe obiectiv, in conditii de exploatare normald a acestuia si la eventuala
aparitie a unor situatii de urgenta.
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3 DESCRIERE, ANALIZA SI EVALUARE A IMPACTULUI ESENTIAL
PRECONIZAT AUPRA POPULATIEI SI MEDIULUI iNCONJURATOR,
iN ASPECTELE CU SI FARA RADIATII, iN REZULTATUL RADIATIEI
DNDRA, FOLOSIREA RESURSELOR NATURALE, EMISIILE SI
SUBSTANTELE NOCIVE iN CONDITII DE EXPLOATARE NORMALA
SI iN CAZURI DE URGENTA, GENERAREA DESEURILOR SI
CREAREA UNUI DICFONFORT

3.1 AER ATMOSFERIC

3.1.1 CARACTERISTICI CLIMATICE $SI METEO

Santierul se incadreaza in zona climaticd temperat continentald, care se caracterizeaza printr-0 vara
clada si iarnd rece, cu mare amplitudine anual a temperaturii aerului, nivele maxime inregistrare in
timpul verii $i primaverii i cantitate minima a precipitatiilor in timpul iernii.

In REIM s-a realizat o analiza detaliati a conditiilor climatice.

3.1.2 CALITATEA AERULUI ATMOSFERIC
3.1.21 POLUANTI NERADIOACTIVI
3.1.21.1 STARE EXISTENTA

Conform programului municipal de protectie a mediului inconjurdtor al municipiului Kozlodui
pentru perioada 2010-2013, poluarea aerului atmosferic este cu praf, cantitatea de gaze radioactive
nocive fiind nesemnificativa. Episodic si local se pot observa efecte rezultate din activitatea de
transport. Cea mai esentiald sursa de poluare este autotransportul, iar statiile de beton sunt o sursa
locald de poluare cu praf. Concentratiile cu praf si ingrediente de gaze principale (SO2, CO2, NO3,
H.S, ingrediente metalice si nemetalice, O3 si NHs3) este cu mult sub normele reglementate
prevazute pentru calitatea aerului atmosferic (PAE). Emisiile de praf si gazele nocive neradioactive
(in afara ozonului) sunt mult mai mici in satul Harlets, in intravilanul cdruia este santierul
»Radiana®, iIn comparatie cu zonele urbanizate ale orasului Kozlodui.

In zonele stabilite in jurul centralei nuclearo-electrice ,,Kozlodui®, in paralel cu monitorizarea
radioecologica, are loc si o monitorizare ne-radioecologica, care cuprinde toate componentele
principale ale mediului Inconjurator (aer, ape, etc.) in raza de 100 km in jurul centralei pe teritoriul

bulgar.

3.1.2.1.2 ESTIMAREA IMPACTULUI

In REIM este realizatd o evaluare precisi a impactului propunerii investitionale asupra conditiei
aerului atmosferic in perioadele de constructie, exploatare normala si inchidere. In perioada de
constructii nu se asteaptd o poluare peste normele a aerului atmosferic din zona, dacd sunt
respectate masurile propuse. In timpul exploatirii: DNDRA nu produce efecte asupra calititii
aerului atmosferic. In perioada de inchidere, la fel, dacd sunt respectate masurile propuse, nu se
asteapta o poluare peste normele a aerului atmosferic din zona. Nu sunt asteptate schimbari
esentiale a microclimei teritoriului (dintre factori principali, care determina biodiversitatea in zona).

3.1.2.2 RADIOACTIVITATE ATMOSFERICA

3.1.2.21 SITUATIA EXISTENTA

Aerosoli — radioactivitatea aerului atmosferic este analizatd in mod regulat, in 11 puncte de control
amplasate in zona de supraveghere de 30 km (ZS) si in puncte de reper, situate in raza de 100 km in
jurul centralei nuclearo-electrice ,,Kozlodui”, respectiv pe santierul DNDRA. Datele sumarizate de
la monitorizarea aerosolilor desfasurata pentru perioada 2009-2013 (Rezultate de la monitorizarea
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radioecologicd a centralei nuclearo-electrice ,,Kozlodui ", Raport anual pentru anul 2013), arata ca
rezultatele se incadreaza in limitele normale fara modificarea fondului de radiatii gama si a
radioactivitatii atmosferice.

Depuneri atmosferice — depunerile atmosferice sunt controlate anual in 33 puncte de control situate
in zona de supraveghere de 100 km in jurul centralei nuclearo-electrice, respectiv santierului
DNDRA.

In general se considera ca radioactivitatea depunerilor atmosferice in zona santierului DNDRA si in
zona de 100 km se incadreaza in limitele fondului normal.

Fondul de radiatii gama — Monitorizarea fondului de radiatii gama include masurari ai fondului de
radiatii gama in punctele de control si punctele cu dispozitive dozimetrice portabile si cu
dozimetrele termo-luminiscente amplasate in cele 2 km ale ZMPP, 30 km ZS si punctele de reper
situate n zona de pand in 100 km.

Fondul de radiatii gama in statia cea mai apropiata de malul roman, supravegheatd de autoritatile
romane competente, variaza in jurul 0,1 uSv/h dupa REIM a depozitului pentru depozitare uscatd a
combustibilului nuclear uzat al centralei nuclearo-electrice ,,Kozlodui”. Statiile din sistemul unic
automatizat national pentru monitorizare a radiatiilor ale MMA sunt integrate cu statiile de control
ale sistemului informational automatizat pentru control exterior al radiatiilor (SIABPK) in 2 km
ZMPP a centralei nuclearo-electrice ,,Kozlodui” si fac parte din Platforma Europeana pentru
schimb de date radiologice, EURODEP. In aceasta platformi sunt accesibile in regim on-line si
datele ale restului tarilor europene, inclusiv Romania, cu datele de la statii din zona de 30 km ZS de
pe teritoriul roman.

Rezultatele sunt complet comparabile in limitele fondului de radiatii natural pentru zona.
3.1.2.22 ESTIMAREA IMPACTULUI

Nu este asteptat un impact cu privire la situatia radioecologica in urma realizarii Pl. Nu sunt
asteptate schimbari ale fondului de radiatii gama in urma realizdriit DNDRA.

3.2 APE

3.2.1 APE DE SUPRAFATA
3.2.1.1 ASPECT FARA RADIATII
3.21.1.1 SITUATIA EXISTENTA

Pe teritoriul santierului ,,Radiana® nu sunt prezente bazine de apa. Cele mai apropiate rauri sunt:

- Fluviul Dunirea — in vecinatate imediata (la 4,2 km In Nord-Vestul manecii drepte) si de
importanta majora pentru centrala nuclearo-electrica si viitoarea realizare de DNDRA,
curge in nordul santierului;

- Raul Ogosta —de la 10 km pana in 30 km in Sud si Sud-Est;
- Raul Skat - de la 10 km péana in 30 km in Est si Sud

- Raul Tsibritsa — de la 20 km la 30 km In Vest. In apropiere nemijlocita si de importanta
majorda pentru centrala nuclearo-electrica si pentru realizarea viitoare a DNDRA, in
Nordul santierului curge fluviul Dundrea, denumit ,,fluviu Dundrea RWBO01* si cu codul
BG1DUOOOROO1.

Pentru aceste rauri sunt in vigoare toate cerintele PMBH si masurile sale.

In zona sunt construite baraje mici, gospodarite de municipiile respective, precum si baraje
gospodarite de catre ,,Napoitelni sistemi” EAD. Santierul ,,Radiana“ este traversat de principalul
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canal de irigatii M-1, care face parte din sistemul de irigatii ,,Shishmanov val”. Urmeaza mutarea
canalului de irigatii Canal M-1 in afara teritoriului santierului, stabilit pentru realizarea DNDRA,
pentru care s-a elaborat un proiect finantat de DP "RAO”.

Datorita naturii santierului “Radiana“ (amplasat pe panta nordica a celei de a doua terase de varsare a
fl. Dunarea), apele de suprafata se scurg in directia nordica, spre zona centralei nuclearo-electrice
apele provenite din zona pantei, § care se scurg pe pantele nordice ale platourilor. Aceste sisteme
asigura protectia zonei centralei nuclearo-electrice ,,Kozlodui “ in cazuri de precipitatii abundente si
nu permit formarea unor mlastini in depresiuni, fiind calculate pentru evacuarea apelor de suprafata
provenite de la precipitatii intensive cu durata diferitd. Sistemele de drenaj cuprind trei tipuri de
canale: de drenaj, de colectare si principale. Apele de la canalele principale sunt transferate prin
diguri in fluviul Dunarea cu ajutorul unor statii de pompare /SP/. Aceste facilitati de drenaj sunt de
importantd majora pentru protectia terenurilor agricole din zona si a infrastructurii existentei si a
celei viitoare.

Pentru santierul existent al centralei nuclearo-electrice ,,Kozlodui®, precum si pentru DNDRA, rolul
cel mai important si esential apartine fluviului Dunarea.

Pentru santierul ,,Radiana“ la DNDRA nu este prezent riscul de crestere nivelului al apelor subterane
intrucat acesta se afla la o cota de altitudine mai mare de cota santierului centralei nuclearo-electrice
»Kozlodui®“, protejatd impotriva varsarii Dundrii. Aceste sunt datele monitorizarii hidrologice
efectuate In zona pe termen lung. Concluzia se afirma si de analizele realizate in anul 2012 asa
denumitelor , teste de stres” pentru zona santierului centralei nucleare.

Pentru raurile care traverseazad teritoriul controlat de IRMA-Bpama se executa un program de
monitorizare pe scara nationala dupa indicatori fizico-chimici principalei, pe poluanti de prioritate si
specifici si pe elemente hidro-morfologice de calitate, conform programului Comisie internationale
pentru protectia fluviului Dunarea /CIPFD/, inclus in Sistemul national pentru monitorizarea mediului
inconjuritor /SNPMMI/ executat de AEMI si de laboratoare regionale. Are loc si o monitorizare
hidrobiologica de control si operationald dupa acelasi program. Pentru executarea programului de

monitorizare a fluviului Dundrea, precum si pentru monitorizarea raului Ogosta, este in vigoare
Ordinul nr. RD-182/26.02.2013 al Ministrului MMA.

Cu privire la compozitia calitativa a bazinelor de apa, situate pe teritoriul, se observa tendinta pentru
mentinerea si ameliorarea conditiei acestora.

Contaminarea apelor de suprafatd este mai larg raspanditd in zonele agricole si urbane si se
caracterizeaza prin poluare complexd cu elemente biogene (azot si fosfor), unele metale grele,
poluanti organici si produse rezultate de la descompunerea acestora.

In general, raurile de la bazinul rdului Ogosta de pe teritoriul controlat de IRMA-Vratsa sunt in
conditie ecologica moderata si buna.

> ALIMENTARE CU APA IN SCOPURI MENAJERE SI CU APA POTABILA

Santierul ”Radiana“ este traversat de o conducta, parte din reteaua de alimentare cu apd in scopuri
menajere si cu apd potabila, care alimenteaza centrala nuclearo-electrica ,,Kozlodui” si este
proprietate a ViK Vratsa OOD. Apa potabila se asigurd din puturi de tip “Raney” — in numar de trei,
amplasate pe terasa fluviului Dundrea inaintea orasului Kozlodui. Din aceste puturi se asigura
alimentarea cu apd pentru satele Harlets si Glozgene. Pentru aceste facilitati de captare apa
municipiului Kozlodudui s-a eliberat autorizatie de captare apa conform LA de citre DBAARD.
Sistemul construit dispune de o capacitate suficienta pentru asigurarea alimentarii cu apa in scopuri
Menajere si cu apa potabila a centralei nuclearo-electrice, precum si pentru acoperirea necesitatilor
de apa potabild pe durata constructiilor, exploatarii si inchiderii DNDRA. Folosirea apei se va
efectua respectand cerintele normative si conditiile contractuale cu ,,ViK* OOD - Vratsa.
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> SISTEM DE CANALIZARE

Pe santierul ,,Radiana“ nu existd retea de canalizare, construita sau deja existenta. Pl prevede
aceasta retea sa fie divizata: pentru ape fecaloid-menajere reziduale, provenite de la zona
administrativa, pentru apa pluviald si pentru apa din sistemul interior de drenaj provenitd din
celulele depozitului, care permite captarea si colectarca a apei eventual penetrate (infiltrate) la
containerele cu RAO conditionate. Sistemul interior de drenaj se va construi in asa fel incat sa
permitd determinarea exactd a celulelor cu deseuri radioactive in care a penetrat umiditate si
constatarea conditiei containerelor. Evacuarea apelor fecaloid-menajere se va realiza in canalizarea
Boau fecaloid-menajera a centralei nuclearo-electrice ,,Kozlodui”, iar la o etapa urmatoare a Pl se
va preciza daca apele pluviale de suprafata vor fi evacuate direct in canalul principal de drenaj sau
indirect, prin sistemul de canalizare al centralei nuclearo-electrice ,,Kozlodui”.

> APE REZIDUALE — NECONTAMINATE CU RADIATII

Sursd potentiald de contaminare a principalului bazin de apa din zona — fluviul Dunarea, este
centrala nuclearo-electrica ,,Kozlodui”, care foloseste fluviul ca o sursd de alimentare cu apa in
scopuri industriale si ca receptor al apelor reziduale rezultate. Apele reziduale fara radiatii provenite
de la santierul centralei nuclearo-electrice ,,Kozlodui” sunt ape fecaloid-menajere, ape rezultate din
procesul de productie si pluviale. Se prevede prin canalizarea pentru ape fecaloid-menajere a
depozitului si fie evacuate in sistemul de canalizare existent al centralei nuclearo-electrice
,Kozlodui “ In ,,AEC Kozlodui” EAD s-a implementat si functioneazd cu succes o monitorizare
proprie cu aspect neradiational, monitorizare radioecologicd si monitorizare interioard a mediului.
Scopul monitorizarii neradiationale este de a mentine conformitate cu cerintele normative si
indeplinirea conditiilor din autorizatiile emise de MMA, AEMI, DBAARD si IRMA-Vratsa.

3.21.1.2 ESTIMAREA IMPACTULUI

La realizarea propunerii investitionale nu sunt asteptate efete negative asupra apelor de suprafata,
sau un efect cumulativ si transfrontalier. In REIM este analizat si evaluat impactul asupra apelor
exercitat in perioadele de constructii, exploatare, inchidere sau in cazuri de urgenta....

3.2.1.2 ASPECT RADIATIOONAL

3.21.2.1 SITUATIA EXISTENTA

Dupa datele monitorizarii radioecologice a centralei nuclearo-electrice ,,Kozlodui”, radioactivitatea
tehnogena in bazinele de apa de suprafatd se incadreaza in limitele normale, adica valori tipice
pentru bazine de apd naturale si de multe ori mai micd de normele stabilite. Este analizata
radioactivitatea apelor din fluviul Dunéarea de-a lungul raurilor interioare, bazine de apa in
apropierea centralei nucleare — raul Ogosta, r. Tsibritsa si barajul “Kozlodui”’. Ca receptor al
lichidelor evacuate din centrala nuclearo-electrica si un fluviu de frontiera, o atentic deosebita este
alocatd fluviului Dunarea.

Datele pentru regiunea arata ca apele fl. Dunarea si a celorlalte doua bazine de apa din zona nu sunt
afectate de exploatarea centralei. Rezultatele se incadreaza in limitele normale pentru bazinele de
apa naturale, fiind cu mult sub normele stabilite. Rezultatele referitoare la starea radiologica a fl.
Dunirea se afirmi si de analize independente realizate de catre Agentia executiva de mediu (AEMI)
de pe langa MMA — Rapoarte ale IRMA-Vratsa, MMA pentru conditia mediului in perioada 2009-
2013.

3.21.2.2 ESTIMAREA IMPACTULUI

Nu este asteptatd o modificare a componentei de calitate In aspect radiational a apelor receptorului
fluviul Dundrea pe durata exploatdrii DNDRA.
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3.2.1.2.3 APE REZIDUALE CONTAMINATE CU RADIATII

Apele reziduale in perioada de exploatare, care dupa masurare radiometrica sunt clasificate da ape
contaminate, sunt colectate intr-un rezervor, vor analizate din nou la un laborator radiometric si la
inregistrarea unei activititi specifice peste normele, vor fi transportate si tratate in facilitatile DS IS
DRA pana la scaderea radioactivitatii sub limitele prevazute de legislatia in vigoare. Se asteapta sa
fie cantitati minime de pana in 1 m%/y.

3.21.24 MONITORIZAREA RADIATIONALA

Monitorizarea radiationald a apelor reziduale evacuate provenite de la centrala nuclearo-electrica
,Kozlodui“ este reglementata de programul de monitorizare radioecologica internd. Obiectul
monitorizarii sunt apele evacuate in CPD, in punctele de control de-a lungul canalului pana la statia
de pompare de evacuare a apei /SEA/. Probele sunt analizate pentru continut de activitate
tehnogena.

Rezultatele monitorizarii radioecologice interne efectuate in cursul anilor se incadreaza in limitele
normale.

Cantititile minime de ape contaminate cu radiatii, generate la exploatarea de aproximativ 1 m%ly, se
vor colecta separat intr-un rezervor si se vor transporta pentru tratate la facilitatile IS DRA. Ele nu
vor fi evacuate in reteaua de canalizare pentru ape reziduale.

Nu se asteapta un impact asupra receptorului apelor reziduale provenite de la DNDRA in
aspect radiational.

3.2.2 APE SUBTERANE

3.2.21 SITUATIA EXISTENTA

In profilul hidrologic al santierului ,,Radiana” de sus in jos se delimiteazi o zoni de aerare si o parte
din bazinul subteran de apa ,,Porovi vodi in Neogen — depresiune Lom-Plevna” cu cod:
BG1G00000N2034. In Nord si Sud-Est de santier s-au format corpuri subterane de apa ,,Porovi
vodi in Cuaternar — valea Kozlodui” cu cod BG1G0000Qal005 si ,,Porovi vodi in Cuaternar — intre
raurile Lom si Iskar” cu cod BG1G0000Qp1023.%

Caracterizarea corpurilor de apa este o cerinta din Directiva cadru pentru apele 2000/60/EC, pe baza
criteriilor adoptate la nivel national de expertiza in scopul evaluarii incdrcarii si interactiunii
(IMPRESS review). Ele sunt imprumutate de la criteriile dezvoltate in cadrul CIPFD (ICPDR), si
adaptate conditiilor nationale. Evaluarea actiunii de protectic a straturilor de acoperire ale
corpurilor subterane de apa, este efectuatd pe baza evaluarii de expertizd a caracteristicilor
unitdtilor geologice. Analiza se bazeazd pe gradul de descoperire a corpului subteran de apa
deasupra suprafetei pamantului si de incarcdrile activitati umane asupra partilor descoperite ale
corpurilor. Sunt separate trei clase corpuri acvatice subterane — cu efect favorabil, mediu si
nefavorabil al straturilor de acoperire.

Corpul subteran de apa ,Porovi vodi in Neogen - depresiune Lom-Plevna” cu cod
BG1G00000N2034 este compus din doua straturi — superior si inferior. Stratul superior cu
permeabilitate redusd este format in sedimentele formatiunii Brusarsksta svita, construita din argila
in alternare cu argila nisipoasd, nisip argilos si nisip. Momentan, starea cantitativa a corpurilor
acvatice subterane este bunia®. Conditia chimici a corpurilor acvatice subterane este rea, cea a
zonei de protectie - buna, dupa datele din monitorizarea efectuata in anul 2013%, realizati in doua

®Directia bazinali pentru administrarea apelor din regiunea Dunirea — orasul Plevna, 2010. Plan de gestionare a
bazinelor raurilor 2010-2015 din zona Dundrii.

SBITYBJIP, 2014. Cantitati de apa libere ale corpurilor subterane de api la 01.05.2014
*5TVBIIP, 2014. Conditia apelor subterane in teritoriul Dundrii in anul 2013
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puncte, pe baza Ordinului nr. 182/ 26.02.2013 al ministrului mediului si apelor, dupa cum urmeaza:
in punctul MP 189 TK la Septemvriitsi, municipiul Valchedram, judetul Montana — din anul 2012
sunt inregistrate concentratii de nitrati care depasesc valorile limitd, in punctul MP 190 TK2 IIC
,Podem® la Biala Slatina, municipiul Biala Slatina, judetul Vratsa - valorile medii anuale ale
concentratiilor de nitrati sunt la limitd pragului superior. Dupa restul indicatorilor, apa este intr-0
conditie chimica buna.

Corpul subteran de apa ,,Porovi vodi in Cuaternar — intre raurile Lom si Iskar” cu cod
BG1G0000Qpl023 este formata in baza formatiunilor eolitice in masivele intre raurile Lom-
Tsibritsa, Tsibritsa — Ogosta si Ogosta — Iskar. In prezent starea cantitativd a corpurilor acvatice
subterane este buna. Conditia chimica a corpurilor acvatice subterane si a zonei de protectie este
buna, dupad datele monitorizarii efectuat in anul 2013, intr-un punct pe baza Ordinului nr. 182/
26.02.2013 al ministrului mediului si apelor, anume: in punctul MP 122 IIK IIC ,,Gabrovnitsa“ la
satul Garbrovnitsa, municipiul Montana, judetul Montana s-a constata o buna conditie chimica a
apei dupa standardul de calitate.

Corpul acvatic subteran ,Porovi vodi in Cuaternar — valea Kozlodui “ cu cod
BG1G0000Qal005 este format in formatiuni aluviale de pe zona acoperibild si cea neacoperibila cu
apa a terasei fluviului Dunarea din valea Kozlodui, care in partea estica se amesteca cu aluviul din
zona estuarului r. Ogosta. Corpul acvatic subteran BG1G0000Qal005, conform directivei
2000/60EC si art. 119 din Legea apelor, este definit ca o zond de protectie pentru ape potabile cu
cod BG1DGWO0000Qal005. In prezent starea cantitativa a corpurilor acvatice subterane este rea
(DBAARD, 2014%). Conditia chimici a corpurilor acvatice subterane este buni, iar cea a zonei de
protectie — rea, dupa datele de la monitorizarea efectuatd in anul 2013, la un punct pe baza
Ordinului nr.182/ 26.02.2013 al ministrului mediului si apelor, anume: in punctul MP 027 11IK P2
BC ,,Kozlodui“ la Kozlodui, municipiul Kozlodui, judetul Vratsa, s-a constatat 0 buna conditie a
apei dupa standardul de calitate.

Corpul acvatic subteran BG1G0000Qal005 nu este prezent in sectiunea hidrogeologica a santierului
,Radiana®, dar din cauza legaturii hidraulice cu corpuri acvatice subterane BG1G0000N2034, acesta
este un receptor potential de poluanti eventuali (neradiationali si radiationali), generalizate pe santier.

Cele trei corpuri acvatice subterane din masivul santierului ,,Radiana® si din jurul sau, din cauza
legaturii sale hidraulice, formeaza un flux subteran de filtrare, directionat de la Sud-Sud-Vest spre
Nord-Nord-Est spre terasa zona acoperibila si cea neacoperibild cu apa fl. Dunare.

Alimentarea apelor subterane este de Sud si de sus (prin infiltrare in limitele santierului). Drenajul
are loc prin facilitdtile de captare apa construite (puturi si tuburi), in prima terasa de peste nivelul de
varsare a fl. Dundrea care este in sfera corpului acvatic subteran ,,Porovi vodi in Cuaternar — valea
Kozlodui” cu cod BG1G0000Qal005 si prin ea — in principalul canal de evacuare apei, care
traverseaza depresiune Kozlodui in periferia sa sudica. Prin acest canal toate apele provenite de Sud
in depresiunea Kozlodui, adica in terasa scazuta de varsare a fluviului Dunarea, sunt evacuate (prin
pompare) in fl. Dunare.

Nivelul panzei freatice in limitele santierului se incadreaza in diapazonul altitudinii de peste nivelul
marii de 5030 m cu gradient de 0,036 in sfera partii cu panta a terenului si inh Sud pana in 0,017 in
baza pantei, constituie in medie 0,028.

In sectiunea hidrogeologica a santierului se delimiteaza: zona nesaturati (de aerare) si zona saturat
cu apa corp subteran acvatic ,Porovi vodi in neogen — depresiunea Lom-Plevna” cu cod
BG1GO0000N2034 si cu strat superior in formatiunea Brusarskata svita si strat inferior In
formatiunea Archarskata svita.
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Conform informatiei disponibile in DBAARD, in santierul “Radiana® nu se incadreaza bazine de
apa cu ape subterane, facilitati de alimentare cu apa in scopuri de apad menajera si apa potabila si
zone sanitare de protectie in jurul acestora.

La distanta de 2-13 km de la santierul ,,Radiana‘“ sunt situate 8 surse de apa in scopurile alimentari
cu apa menajerd si potabild, pentru care urmeaza instituirea unor zone sanitare de protectie. La
distanta de aproximativ 10 km se afld principalele surse de apa (puturi de tip ,,Raney®), care
furnizeaza apa orasului Kozlodui si centralei nuclearo-electrice ,,Kozlodui” cu dimensiuni de
proiect ale zonelor lor sanitare de protectie in jur de 2500/1500 m.

Corpurile acvatice subterane BG1G00000N2034, BG1G0000Qal023 si BG1G0000Qal005, care in
zona santierului ,,Radiana“ si centralei nuclearo-electrice ,,Kozlodui* formeaza un flux comun de
filtrare constituie obiectul:

— unei monitorizari In cadrul Programului national de monitorizare, realizat in temeiul Ordinului
nr. RD-182/26.02.2013 al ministrului mediului si apelor;

— propria monitorizare neradiationala si radiationala efectuatd de catre centrala nuclearo-
electrica ,,Kozlodui “.

3.221.1 MONITORIZARE INAINTE DE EXPLOATARE A APELOR SUBTERANE ALE SANTIERULUI ,, RADIANA “,

Dupa rezultatele monitorizarii proprie neradiationale a centralei nuclearo-electrice ,,Kozlodui “, in
perioada 2009-2013, in apele subterane din corpuri acvatice subterane BG1G0000Qal005 sunt
constatate devieri fatd de standardul de calitate dupa indicatorii: fluorizi — in doua foraje de
supraveghere, nitrati — in patru -cinci foraje; sulfati — in patru foraje, mangan — in doua foraje si
seleniu — intr-un foraj.

In anul 2013 pentru examinarea radioactivititii a apelor subterane ale santierului industrial al
centralei nuclearo-electrice ,,Kozlodui " sunt prelevate probe din 21 foraje. Dintre ele 26 sunt situate
pe teritoriul unitatilor 1-4, 30 pe teritoriul PE-2, 26 sunt in zona APDRA si depozitul pentru DRA,
31 in zonele DFPPCU, DFPCCNU, HRAO, statia de var si santierul pentru depozitare temporard de
RAP solide in aer liber si 5 in depozitul pentru deseuri. In august 2004 a inceput prelevarea de
probe si analiza din 3 foraje noi de reper, situate la intrare si la iesirea orizontului acvifer, imediat
langa santierul industrial.

Probe de apa sin forajele sunt analizate pentru activitate beta si continut de tritiu de patru ori pe an.
In anul 2013 rezultatele privind activitatea de *°H variaza in limitele AMD (pana in 6.8 Bq/l) pani in
13.7 kBg/l. Sctivitatea beta generala se incadreaza in diapazonul AMD de péana in 2.71 Bq/l
Conform Programului de control radiational al mediului, apa din forajele cu activitate beta mai
mare de 1.0 Bg/l este analizata si gama-spectric pentru continut de nuclizi. Activitate tehnogena de
*Co (pana in 4.50 Bq/l) este inregistrata intr-un singur foraj. Nu sunt descoperite urme de **Mn.
Rezultatele de activitate tehnogena de 37Cs sunt sub AMD sau apropiate nivelurilor de fond, in
limitele, 0.14 = 0.52 Bq/l.

Activitatile crescute inregistrate sunt intr-un numar limitat de foraje si au un caracter local foarte
puternic exprimat. Radioactivitatea in restul forajelor din santier si din forajele de reper este foarte
mica (in jurul AMD), cea ce ararta cd nu se inregistreaza un impact de la activitatea centralei
nuclearo-electrice asupra orizontului acvifer din zona.

Calitatea apelor, folosite In scopuri menajere si a apei potabile urmeaza a corespunde cerintelor
Ordonantei nr. 9 din 16.03.2009 referitoare la calitatea apei, destinate scopurilor menajere si
potabile. Analizele pe termen lung a apei potabile, realizate de centrala nuclearo-electrica
,,Kozlodui” in cadrul programului de monitorizare a mediului, arata ca valorile pentru activitatea
generald beta sunt considerabil mai mici fatda de cele maxim admisibile, conform cerintelor
Ordonantei nr. 9 din 16.03.2001 referitoare la calitatea apei in scopuri menajere si potabile, iar
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continut de °Sr u **'Cs tehnogene este sub normele, conform Ordonantei privind normele
principale de protectie impotriva radiatiilor (NPPIR), 2012.

Rezultatele pentru activitate generald beta pentru apa potabild in anul 2013 se incadreaza in
intervalul 0.024 + 0.084 Bg/l, in medie 0.046 Bq/l. Activitatea de tritiu e variat in intervalul <2.2 +
7.6 mBg/l, in medie 3.6 mBq/l. Valorile sunt mult mai mici de normele admisibile pentru apa
potabila: 1 Bq/l activitate beta generald si 100 Bg/l pentru tritiu, conform Ordonantei nr. 9 din
16.03.2001. Rezultatele obtinute sunt analogice si comparabile cu cele din anii precedenti Pentru
anul 2013 activitatea de **’Cs in toate probele analizate este sub AMD (< 0.5 +< 0.9) mBg/l.

Activitatea de *Sr in apa potabila in anul 2013 avariat in intervalul < 0.5 + 2.4 mBg/l. Rezultatele
sunt similare celor obtinute in anii precedenti. Din ele rezulta ca starea radiationald a apelor potabile
din zona nu este afectata de functionarea centralei nuclearo-electrice ,,Kozlodui* si corespunde in
intregime normelor sanitare prevazute in Ordonanta nr. 9 din 2001 (ult.modif., MO nr. 15 din
2012).

3.2.2.2 MONITORIZARE RADIATIONALA A APELOR SUBTERANE ALE SANTIERULUI ,, RADIANA”.

Pe santierul ,,Radiana‘“ s-a realizat o retea de prelevare probe pentru monitorizarea apelor subterane,
cu 12 foraje, care constituie obiectul unui control pe Programul de monitorizare radiologica inainte
de exploatare a santierului “Radiana” nr. de iesire TK.D-142-D3/2012 si ,,Programul de
monitorizare hidrogeologica Inainte de exploatare a depozitului final pentru deseuri radioactive, cu
nr de iesire NH-PEM-PM-002/01%. De la analizele radiologice realizate pana in iunie 2014, se poate
sumariza ca nu s-a inregistrat activitate tehnogena in apele subterane. Rezultatele privind parametri
radiationali controlati demonstreazi spectrometria gama: >*Mn<0.13+<0.21 Bg/l, ®0C0:<0.14+<0.21
Bg/l, Cs: <0.14+<0.25 Bg/l, **'Cs: <0.15+<0.23 Bq/l, tritiu: <2.2+<7.8Bq/l, activitate gama
generala: 0.016 + 0.281Bq/1 si activitate beta generala: 0.011+ 0.240Bg/I.

3.2.2.3 ESTIMAREA IMPACTULUI

In timpul constructiilor, exploatarea si inchiderea DNDRA nu sunt asteptate efecte ale propunerii
investitionale asupra apele subterane si sursele de apa pentru alimentare cu apd in scopuri menajere
si potabile in aspect radiational si neradiational, tindnd cont de barierele ingineresti prevazute, care
impiedica transferul de nuclizi in mediu si zona nesaturatad existentd intre depozitul final si zona
saturatd cu apa (orizontul acvifer). Aceastd se afirmd si de modelele aplicate pentru migrarea
radioactivitdtii in apele subterane, folosite pentru orizontul acvifer din zona DNDRA.

3.3 TERENURI SI SOLURI
3.3.1 TERENURI
3311 SITUATIA EXISTENTA

Santierul ,,Radiana“ se incadreaza in imobilul nr. 000355% cu suprafata de 129 871 m’ si imobilul
nr 000254% cu suprafata de 309 633 m? | situate in zona .Starite lozia”, din intravilanul satului
Harlets, EKATTE 77548, municipiul Kozlodui. Modul de folosinta durabila a terenurilor este ,,Alte
terenuri intravilane”. Imobilele sunt proprietate de stat publica.

Suprafata necesara pentru realizarea propunerii investitionale este de aproximativ 46 ha in limitele
imobilelor de stat.

Terenul pe care va fi construit DNDRA va fi trainic ocupatd, intrucat dupa inchiderea sa fa vi
instituita o perioada de control institutional, pe durata careia accesul la santierul va fi limitat. Dupa

87 ADS nr.2319/03.09.2013, afirmat de citre Perfectul jud. Vratsa
%8 ADS nr.2320/03.09.2013, afirmat de citre Perfectul jud. Vratsa
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expirarea perioadei de 300 de ani control institutional se reface folosinta terenurilor santierului.
Aceasta este analizata si evaluata in REIM.

3.3.1.2 ESTIMAREA IMPACTULUI

Construirea obiectivului, inclusiv a obiectivelor auxiliare, este legata de necesitatea de schimbare a
destinatiei terenurilor, cu un anumit impact asupra unei parti din terenurilor, la care ele raman
acoperite pentru o perioada de 70-80 ani, schimba echilibrul tipurilor de folosinta a terenurilor,

In REIM este evaluati posibilitatea terenurile din jurul si in zona DNDRA a recepta impactul
preconizat la construirea si exploatarea propunerii investitionale si efectul cumulativ asupra
acestora. La analiza si evaluarea sunt supuse: Conditia terenurilor din zona santierului, obiect al
evaludrii; Incilcarea sau schimbul categoriei terenurilor; Utilizatori existenti de terenuri si adaptarea
acestora la santierele si rutele obiectivului; incalcari si modificari ale terenurilor pentru realizarea
propunerii investitionale; Incalcari si schimbari ale terenurilor si solului; Contaminiri ale terenurilor
si solului In cazuri de urgenta si de accidente.

3.3.2 SOLURI

3.3.21 SITUATIE EXISTENTA

In zona santierului ,,Radiana“ predomini solurile de cernoziom carbonat, grupul de bonitate I si I
dupa Raportul pentru rezultatele de la studiile geologice, geofizice, ingineresti — geologice,
hidrogeologice si hidrologice realizate, ale studiilor de laborator, MGU-Ingeneering, 20009.
Conform Programului pentru protectia mediului al municipiului Kozlodui pentru perioada 2004 —
2010, in zona santierului nu sunt constatate contamindri cu metale grele si metaloizi. Continutul
radionuclizilor naturali 28U, %°Ra, 2°°Th se incadreazi in limitele naturale pentru solurile din
regiune, iar continutul de tehnogene **Sr u **'Cs 1in stratul de suprafata al solului (0-30 cm) este in
normele prevazute si nu diferd substantial de continut acestora in Bulgaria de Nord, datorand
contaminarile restante accidentului de la Cernobil. rezultatele de la monitorizarea inainte de
exploatare a solurilor de pe santierul ,Radiana“ inregistreaza nivele tipice pentru regiunea.
Activitatile masurate sunt caracteristice solurilor din zona, cu impact minim tehnogen restant
datorat transferului transfrontalier de la accidentului din centrala nucleara ”Cernobil” si depuneri
rezultate din transferul global de teste nucleare in secolul trecut.

3.3.2.2 ESTIMAREA IMPACTULUI

La realizarea propunerii investitionale, conform ordonantei pentru EIM si LPMI, nu se asteapta
contaminare cu radiatii a solurilor peste AMD, pentru cd exploatarca DNDRA va corespunde
principiilor si regulilor stabilite de gestionare sigura a facilitdtilor pentru deseuri radioactive si cu
cerintele legislatiei din domeniul nuclear si recomandarilor MAAE®®. in procesul constructiilor
impactul este legat de indepartarea stratului de sol. In raportul EIM este analizat si evaluat impactul
asupra solurile din zona pe durata constructiilor, exploatarii si inchiderii DNDRA.

Mai concret, In REIM este evaluatd posibilitatea solurilor sa le fie aduse efectele preconizate la
construirea si exploatarea propunerii investitionale. La analiza si evaluare sunt supuse:

- Conditia solului de pe santierul Pl, obiect al evaluarii;

- Schimbarea fertilitatii solului;

- Incalcirii si schimbari rezultate de la realizarea propunerii investitionale;
- Masuri pentru prevenirea incalcarilor si schimbarilor;

69 Agentie internationald pentru energie nucleara (MAAE) — centrul mondial pentru realizarea cooperarii in domeniul
nuclear (International Atomic Energy Agency (IAEA).
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- Necesitatea de monitorizarea radiologica a solurilor;

- Masuri pentru curdtirea terenurilor si solurilor in timpul exploatarii;

- Masuri pentru curdtirea solurilor la aparitia unei situatii de urgenta;

- Caracterizarea conditiei solurilor la dezafectarea facilitatilor;

- Prezentarea unui informatii cu privire la continutul de radioactivitate naturald si

radionuclizii tehnogeni naturali (**'Cs si “°Sr) in soluri la 2 km ZMPP si 30 km ZS din
jurul centralei nuclearo-electrice, care include santierul DNDRA.

Concluzie: Datele analizate pana in momentul de fatd si la respectarea tuturor conditiilor si
masurilor ale expertilor, sunt temeiul pentru tragerea concluziei cd construirea DNDRA pe santierul
»Radiana®, nu va avea un impact esesntial suplimentar asupra terenurilor si solurilor de pe santierul
DNDRA, nici asupra teritoriilor anexe.

In timpul constructiei DNDRA, de fapt asupra solul vor exercita influenta: lucririle de excavare a
pamantului: transportul. nu vor fi afectate terenurile din proprietétile vecine. Indirect, prin emisii de
gaze si praf, nu se asteapta un impact negativ asupra terenurilor vecine, dar totusi sunt propuse
madsuri pentru aducerea acestora la minim, prin respectarea unor conditii date (mentinerea in buna
stare de functionare a utilajelor de constructii si transport, stropirea cu apa a santierelor In vreme
uscatd, etc.). Terenuri, car s-ar putea considera distruse durabil sunt cele de pe santier, pe care sunt
construite facilitatile, cladirile, drumurile, aleile, etc.

In perioada de exploatare nu se asteapta impact negativ asupra solurilor din zona. La inchidere,
recultivarea va avea un efect pozitiv asupra solurilor de pe santier.

3.4 MARUNTAIELE PAMANTULUI SI RESURSE NATURALE SUBTERANE
3.4.1 MARUNTAIELE PAMANTULUI|
34.11 SITUATIE EXISTENTA

Structura geologica a santierului ,,Radiana” este bine studiata in cadrul studiilor geologice pentru
selectarea santierului — in faza ,,Caracterizarea santierelor” si in faza ,.Confirmarea santierului",
precum si In urma studiilor si cercetarilor geologice, ingineresti - geologice si hidrogeologice
efectuate in perioada 2011-2012.

Baza solului este alcatuita din sedimente cuaternare si neogene ale formatiunii Brusarskata si
formatiunii Archarskata svita.

Formatiunea Archarskata svita (pont superior) se regaseste la adancime de aproximativ 90100 m.
este compusa din nisipuri aduse de apele cu grosime de 40 50 m in zona Kozlodui si de peste 100 m
in zona satului Septemvriitsi. Sub aceasta se regaseste formatiunea Smirnenska svita (pont meotic
inferior) cu grosime de 200-250 m, compusa din argile calcaroase si de pulberi, iar sub aceasta, la 0
mare adiancime se regaseste formatiunea Krivodolskata svita cu grosime de 120+140 m, compusa
din argile calcaroase si aleuritice.

Formatiunea Brusarskata svita este reprezentatd de argile nisipoase si aleuritice cu straturi instabile
de nisipuri gri-géalbenie cu granule mici pana medii, cu grosime de 50+60 m.

Cuaternarul este reprezentat de formatiuni de lac-rau eluviale, aluviale si conectat generic cu
anumite forme geomorfologice.

Santierul ,,Radiana“ este amplasat in mijlocul partii stabile a platformei Mizia, caracterizata prin
activitate seismica scazuta. Cutremurul maxim asteptat in subregiunea santierului este de Mmax=>5.0.
Principalele surse de pericol seismic sunt reprezentate de zone seismice aflate in afara santierului.
Dupa hartile incidentei cutremurelor, pentru perioade de 1000 si 10 000 de ani, suprafata poate fi
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supusd unor impacturi seismice de gradul VII dupa scara SMSK-64. Cele mai puternice impacturi
seismice observate au intensitate de peste VI.

3.4.1.2 ESTIMAREA IMPACTULUI

34121 INTIMPUL CONSTRUCTIILOR
In aspect neradiational, impactul se va exprima in:

- ruperea mecanicd a straturilor superioare ale pamantului la pregitirea santierului si
construirea in etape a DNDRA. Acest impact este inevitabil, direct, permanent si
ireversibil, cu zona de cuprindere teritoriul santierului, eventual si a unei parti a terenului
din jurul sau (pentru drumuri temporare, loc de acumulare a pamantului in exces, etc.).

> eventuald infiltrate in stratul de suprafatd a padmantului a unor cantitdti mici de ape
contaminate, generate in procesul lucrarilor de constructii.
In aspect radiational nu se asteapti un impact asupra maruntaielor pamantului, datorita lipsei unor
surse radioactive in timpul constructiilor.

3.4.1.2.2 PE DURATA EXPLOATARII NORMALE SI INCHIDERI S

In aspect neradiational: Se asteaptd un impact nesemnificativ in urma ruperii stratului superior al
suprafetei pamantului — excavare pentru transee sau executarea unor galerii pentru tunele.

In aspect radiational: Nedistribuirea substantelor radioactive si protectia mediului, inclusiv a
maruntaielor pamantului, dupa proiect se garanteaza de barierele ingineresti constituite. Din acest
motiv nu se asteaptd impact radiational asupra maruntaielor pdmantului.

3.4.2 RESURSE NATURALE SUBTERANE
3.4.2.1 RESURSE NATURALE SUBTERANE
3.42.1.1 SITUATIA EXISTENTA

Conform datelor din adresa nr. 92-00-79/1505-2014 a Ministerului economiei si energeticii, pe
,Hteritoriul santierului ,,Radiana“ nu exista zacaminte, inregistrate in Bilantul national al rezervelor si
resurselor, nici nu sunt acordate dreptul de extractie a unor resurse naturale subterane si autorizatii
in vigoare pentru cautarea si/sau studierea resurselor naturale subterane.

Dupi datele Programului municipal pe termen lung’® in municipiul Kozlodui existd cariere pentru
materiale inerte (la r. Ogosta langa satul Butan si in albia fluviului Dunarea langa orasul Kozlodui.
La aproximativ 1 km de la satul Kriva bara sunt prezente rezerve de argile cuaternare pentru
fabricarea de caramizi, iar la satul Butan este prezent un zacdmant de gaze dezvoltat.

3.4.2.1.2 ESTIMAREA IMPACTULUI

Aceste zacaminte sunt destul de indepartate de santierul si nu se asteaptd prezenta unui impact
asupra acestora.

3.4.2.2 MATERIALE INERTE /PIETRIS, NISIP, ETC../

Pietrisul si nisipul vir fi materialele inerte folosite in principal in etapa de construire a DNDRA, de
la pregatirea santierului, prin construirea cdilor de comunicatii sub si supraterane, pana la
constructii de baza de suprafata, de cladiri si utilaje realizate pe santier. Aprovizionarea obiectivului
de constructii cu cantitdtile necesare de pietris si nisip de rau, se va realiza din balastriere
reglementate din sau din afara zonei, conform LA.

" program municipal pe termen lung pentru promovarea folosirii surselor de energie regenerabili si a bio
combustibilelor in municipiul Kozlodui 2013 - 2023
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Selectarea santierului pentru realizarea Pl este importantd cu privire la punctele de intrare ale
drumurilor de constructii, statiile de beton existente si locatia unor noi obiective asemanatoare.

3.4.2.21 ESTIMAREA IMPACTULUI

In aspect neradiational se asteapit un impact asupra rezervelor balastrierelor de pietris, care vor fi
determinate in proiectele concret, legate de constructia depozitului final. Acest impact se contureaza
a fi minim, intrucat extractia va fi numai din rezervele regenerabile ale materialelor inerte, cu un
regim foarte strict reglemnetat al activitatii si cu controlul exercitat de catre autoritatile competente.

In aspect radiational nu se asteaptd un aimpact asupra balastrierelor, inrtucat este inadmisibila
folosirea unor materiale inerte radioactive.

3.5 BIODIVERSITATE. TERITORII PROTEJATE S| ZONE PROTEJATE
35.1 FLORA
3511 SITUATIE EXISTENTA

D.p.d.v. morfologic, santierul ,,Radiana” se incadreaza in panta depresiunii Kozlodui de-a lungul
Dunirii, in intervalul unei altitudini deasupra nivelul marii de 35+94 m. In prezent zona este
Ocupata cu precadere de un landshaft agricol si partial de landshafturi de lunca si padure, ultimul tip
fiind distribuit si in locul prevazut pentru construirea depozitului. Terenul santierului ,,Radiana”
este ocupat de vegetatie de arbusti si pomi (lemnoasa). Vegetatia lemnoasa este reprezentata cu
precddere de specii lemnoase plantate artificial — mai ales salcam, stejar, tei, scorus de munte, paltin
si arbusti sdlbatici, dintre care predomina paducelul comun, macesul comun, precum si ligustrum
ovalifolium, cornelul si altele. Printre speciile vegetale, inclusiv ierburile, nu sunt inregistrate specii
cu importantd de conservare.

Contaminarea cu radionuclizi a vegetatiei din zona (in masura in care s-a stabilit), se datoreaza
accidentului din Cernobil, conform Programului de protectie a mediului inconjurator al municipiul
Kozlodui pentru perioada 2004 — 2010.

Starea radiationald a culturilor agricole are nivelele tipice naturale.

3.5.1.2 ESTIMAREA IMPACTULUI

In raportul EIM, printre studiile suplimentare pe teren s-a analiza si evaluat impactul asupra florei in
perioada de constructii, exploatare si dupa inchiderea DNDRA, analizdndu-se suplimentar si riscul
de radiatii pentru flora din zona.

La realizarea intentiei investitionale nu se contureaza un impact negativ semnificativ asupra
acoperirea vegetald din zona, inclusiv productia agricold. Se asteaptd numai un impact local
concentrat pe o suprafatd limitata, in legaturd cu indepartarea speciilor vegetale din limitele
santierului de constructii si in vecinitate imediata cu acesta. In momentul de fata printre ele nu sunt
constatate specii, supuse unui regim special de protectie, conform legii privind diversitatea
biologica.

3.5.2 FAUNA

3.5.21 SITUATIA EXISTENTA

Fauna, inclusiv speciile vertebrate si nevertebrate din zona obiectivului, este reprezentata de specii
tipice pentru partile joase (de campie) a tarii, inclusiv a Campiei Dunarene. Caracterul teritoriului
viitorului santier pentru DNDRA ca un habitat, determind si particularitatile faunei sale — cu
precadere din speciile distribuite 1n habitatele de paduri pe de o parte si pe de alta parte — de speciile
distribuite in landshaft-urile descoperite, de iarba si arbusti si in asa denumitele landshafturi
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agricole, care se pot intalni pe teritoriul mai ales tindnd cont de functiile de coridoare biologice, dat
fiind prezenta unor terenuri agricole arabile in vecinatate imediata langd santierul ales.

In urma studiilor realizate pana in momentul de fatd se poate afirmi ci pe santierul previzut pentru
DNDRA, si in apropierea sa, lipsesc specii rare si periclitate ale faunei salbatice — asemenea specii
nu sunt inregistrate nici la analizele de teren, inclusiv in decursul anilor precedenti, nici conform
datelor din literatura.

Productia de animale din zona este analizatd pentru prezenta unor poluanti radioactivi, in cadrul
programului centralei nuclearo-electrice ,,Kozlodui” pentru monitorizare radioecologica a mediului
si Programului pentru monitorizare inainte de exploatare a santierului, stabilit pentru construirea
DNDRA. Asemenea indicatori calitativi de monitorizare a radiatiilor sunt laptele si pestele.

Cu privire la laptele sunt analizate probe de lapte in trei ferme din zona — orasul Kozlodui, satul
Harlets si orasul Mizia. Valoarea medie pentru anul 2013 in general de la cele trei ferme este de
40.4 Bg/l. Dupa informatia CNRPIR, valoarea medie anualad a activitatii beta in laptele din zona
centralei nuclearo-clectrice ,,Kozlodui” pentru perioada 1972 -1974, a fost de 44.0 + 1.5 Bg/l. La un
continut mediu de potasiu intr-un litru de lapte de vacd in valoare de 1.3 g/l, activitatea specificd a
K insumeaza 40 Bg/l. De la rezultatele aratate reiese ca practic intreaga activitate beta masurata se
datoreaza fondului natural al izotopului natural “°K. Masurérile gama-spectometrice de lapte in anul
2013, precum si 1n anii precendenti, nu Inregistreaza activitate de B37Cs, rezultatele incadrandu-se in
limitele (<0.010 +<0.13 Bq/l). In anul 2013 activitatea de radio strontiu variazi in intervalul 4.2 +
19.8 mBq/l, in medie 14.7 mBq/1.

Trebuie remarcat faptul cd in anii precedenti de studii radiologice, toate rezultatele pentru pestele
din Dunarea captatd in zona SP (inainte si dupd canalul de evacuare), sunt mult mai mici de
normele (600 Bg/kg dupa Ordonanta nr. 10 a MS din 18.04.2002).

3.5.2.2 ESTIMAREA IMPACTULUI

La constructia santierului propunerii investitionale nu se asteapta a fi aduse multe daune faunei din
aceasta zona a tarii, Intrucét pe de o parte sfera de cuprindere a DNDRA are o suprafata limitata,
iar pe de alta parte nu este prezent un risc serios si esential de distrugere a unor specii de animale
rare si periclitate, slab distribuite pe teritoriul tirii si In zona Dundreand a faunei. Practic, numarul
complexelor de fauna in zona dintre satul Harlets si orasul Kozlodui va rdimane aproape neschimbat,
sau nu suferi schimbari deloc. Impactul asupra faunei distribuite in aceasta zona in urma construirii
propunerii investitionale vor fi cu un caracter foarte limitat — in limitele santierului si in vecinatate
imediata, cu un impact direct, dar grad slab, cu duratd temporara sau pe termen mediu, fara efect
cumulativ din cauza lipsei Pl si a altor facilitati de constructii de amploare din zona.

In timpul exploatarii intentiei investitionale si dupa perioada sa de exploatare, nu este asteptat un
impact esential 1n aspect radiational asupra florei, inclusiv asupra productiei de animale din zona,
intrucat DNDRA va fi proiectat si construit in conformitate cu cerintele de garantare a sigurantei,
prevazute In baza normativa si recomandari MAAE, aplicarea principiului de protectie in adancime
si construirea de DNDRA ca o facilitate inginereasca de multiple bariere, care impiedica distributia

de gestionare sigura a facilitatilor pentru gestionarea deseurilor radioactive.
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3.5.3 TERITORII PROTEJATE IN SENSUL LTP, OBIECTIVE NATURALE IMPORTANTE SI ZONE
PROTEJATE CARE FAC PARTE DIN RETEAUA ECOLOGICA EUROPEANA NATURA 2000.

3531 SITUATIA EXISTENTA ST ESTIMAREA IMPACTULUI POSIBIL

35311 TERITORIT PROTEJATE IN SENSUL LTD §1 ALTE OBIECTIVE NATURALE IMPORTANTE

Teritoriul cel mai apropiat de santierul DNDRA cu statut de protectie conform Legii privind
teritoriilor protejate, pentru care s-au furnizat date din registrul electronic al teritoriilor si zonelor
protejate din R. Bulgaria, publicate pe pagina de Internet a AEMI, este zona protejati (3M)
,,Kozlodui” , situata la 9.8 km pe linie dreapta, in Nord-vestul santierului prevazut pentru DNDRA.

3M ocupd o suprafatd de 10 ha, si se incadreaza in intravilanul orasului Kozlodui, la cativa
kilometri de la localitatea, sub jurisdictia IRMA-Vratsa prin ordinul nr. 913 din 08.04.1972, MO nr.
41/1972 si este reincadratd in altd categorie prin ordinul nr. RD-639 din 26.05.2003, MO nr.
60/2003. Scopul declararii este protectia landshaft-ului, in rezultatul convietuirii armonioase a
omului cu natura.

Locatia santierului DNDRA fata de zona protejaté ,,Kozlodui”, este reflectata in Figura 3.5-1.

2
4 3T "Kozaonyii"

FIGURA 3.5-1 ZONA PROTEJATA ,,KOZLODUI”

Activitdtile, legate de construirea si exploatarea DNDRA nu contrazic interdictiile si limitdrile
teritoriului zonei protejate, intrucat se vor realiza in afara teritoriului acesteia, la o distantd destul de
mare — activitdti care nicicum nu sunt legate de penetrare in CP si de incdlcare a regimului adoptat
al activitdtilor interzise in cadrul acestora.

Celelalte zone maxim apropiate, aflate la distanta intre 10 si 30 km, sunt 3M ,,Daneva mogila”,
(distanta de 11,5 km); 3M ,,Koritata (distantd de 11,5 km); 3M ,,Insula Tsibar” (distanta de 18 km);
Rezervatie intretinuta (ITP) ,,Ibisha” (distanta de 21km); 3M ,,Kalugerski grad-Topolite” (distanta
de 22,2 km); 3M ,,Kochumna” (distanta de 24,6 km); 3M ,,Gola bara” (distanta de 25,1 km);
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Alte obiective naturale mai importante de pe teritoriul Municipiului Kozlodui, unice, se pot
mentiona exemplare unice de pomi vechi in varsta de peste 100 de ani, de la 170 la 300 de ani.
Aceste pomi sunt pdstrate si inregistreaza o dezvoltare normald. Locul istoric ,,Botev parc” cu
suprafata de 16,3 hectare este propus a deveni zona protejata. Teritorii sensibile de pe teritoriului
municipiului sunt asa denumitele ”zone umede”. cele mai apropiate ’zone umede” in jurul barajului
,»Shishmanov val”, insulelor si fl. Dunarea, sunt indepartate la o distantd de 5-10 km de santierul
,Radiana“. Zone sensibile sunt si toate bazinele de apa din teritoriul de colectare a apelor al fl.
Dunarea, dupa datele Directiei bazinale pentru administrarea apelor centru Plevna.

Constructiile, exploatarea si perioada dupa exploatare a DNDRA nu pot avea un impact negativ
asupra 33T si altor obiective naturale de importanta, dupa cele argumentate in REIM.

3.5.3.1.2 ZONE PROTEJATE DUPA NATURA 2000

Santierul ales pentru realizarea DNDRA nu se incadreaza in cadrul Retelei ecologice europene
Natura 2000. Cele mai apropiate zone protejate din aceastd retea sunt situate in urmatoarea
succesiune:

> 1n zona de 10 din jurul DNDRA sunt situate urmitoarele Zone protejate:

- Zona protejata ,,Zlatiata” cu cod BG0002009, declarata pe baza Directivei 2009/147/CE
pentru ocrotirea pasarilor salbatici — Zona este amplasatd la 0.45 km in Sud si in Vestul
santierului DNDRA.

- Zona protejata ,,Insule Kozlodui” cu cod BGO0000533 declaratd pe baza Directivei
92/43ICEE pentru protectia habitatelor si a florei si faunei salbatice - Zona este amplasata
la 3,8 km in Nordul santierului DNDRA.

—» — Zona protejata ,,Rdaul Ogosta” cu cod BG0000614 declarata pe baza Directivei

92/43ICEE pentru protectia habitatelor si a florei si faunei sdlbatice - Zona este amplasata
la 6 km in Estul santierului DNDRA.

- Zona protejata ,,Rdaul Skat” cu cod BG0000508 declaratd pe baza Directivei 92/143/CEE
pentru protectia habitatelor si a florei si faunei salbatice - Zona este amplasata la 6.3 km in
Estul santierului DNDRA.

Ca un act aditional separat la raportul EIM'" este anexat raport pentru gradul de impact al Pl cu
privire la obiectul si scopurile de protectie a zonelor protejate (REI)? cu privire la ZP mentionate.

» La o distanta de peste 10 km de la limitele obiectivului sunt amplasate urmatoarele ZP:

— Zona protejata ,,Kozlodui” cu cod BG0000527 declarata pe baza Directivei 92/43/CEE
pentru protectia habitatelor si a florei si faunei salbatice - Zona este amplasata la 12,4 km
in Nord-Vestul santierului DNDRA.

-~ Zona protejata ,,Zlatia” cu cod BG0000336 declaratd pe baza Directivei 92/43/CEE pentru

protectia habitatelor si a florei si faunei salbatice - Zona este amplasata la 14,5 km in
Vestul santierului DNDRA.

Pl nu influenteaza cele doud ZP mentionate mai sus.

Harta cu locatia zonelor din Republica Bulgaria fata de santierul DNDRA este prezentatd in Figura
3.5-2.

"Art. 12 (2), p.6 din Ordonanta privind conditiile si ordinea pentru realizarea evaluarii impactului de mediu .

2 Ordonanta privind conditiile si ordinea pentru realizarea evaludrii compatibilititii planurilor, proiectelor si a
propunerilor investitionale cu obiectul si scopurile de protectie a zonelor protejate (Adoptatd prin PMS nr. 201 din
31.08.2007, publ in MO nr. 73 din 11 septembrie 2007, ult. modif si compl. MO nr. 94 din 30.11.2012, in vigoare din
30.11.2012)
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FIGURA 3.5-2 ZONE PROTEJATE iN JURUL SANTIERULUI DNDRA DIN REPUBLICA BULGARIA

In Republica Romania, pe celilalt mal al fluviului Dunirea, la 5.5 km si 18 km in Vestul santierului
DNDRA sunt situate inca 3 zone protejate dupa Natura 2000, una dintre care suprapune celelalte

doud. Acestea sunt:

1. ZP ROSCI0045 ,,Coridorul Jiului” declarata pe baza Directivei 92/143ICEE pentru protectia

habitatelor si a florei si faunei salbatice,

2. ZP ROSPA0023 ,,Confluenta Jiu — Dundre” declarata pe baza Directivei 2009/147/CE pentru

ocrotirea pasarilor salbatice.

3. ZP ROSPAO0010 Bistret declarata pe baza Directivei 2009/147/CE pentru ocrotirea pasarilor

salbatice.

Harta cu locatia zonelor din Republica Bulgaria fata de santierul DNDRA este prezentatd in Figura

3.5-3:
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FIGURA 3.5-3 CELE MAI APROPIATE ZONE PROTEJATE DE DNDRA DIN REPUBLICA ROMANIA

3.5.3.2 ESTIMAREA IMPACTULUI

Tinand cont de faptul ca santierul DNDRA nu se incadreazd in limitele zonelor protejate care fac
parte din Reteaua ecologica europeana Natura 2000 si nu prezintd vecinatate directe cu asemenea
zone, realizarea intentiei investitionale nu poate afecta zonele protejate, in cea ce priveste
deteriorarea si fragmentarea teritoriilor acestora si a unor suprafete de habitate, obiect de protectie
in aceste zone, nici un impact esential asupra speciilor tintd care populeaza teritoriile si habitatele
acestor zone. Nu se pot astepta nici efecte indirecte asupra acestora in aspect radiational, intrucat
DNDRA va fi proiectat si construit in conformitate cu cerintele de garantare a sigurantei, prevazute
in baza normativa si recomanddrile MAAE, aplicarea principiului de protectie profunda si
construirea de DNDRA ca o facilitate inginereasca de multiple bariere, care impiedica distributia de
sigurd a facilitatilor de gestionare a deseurilor radioactive. In spida acestui fapt, datorita importantei
majore a obiectivului, pentru o completitudine si claritate mai mari, la REIM_este anexatd o
evaluare separatda a gradului de impact de la realizarea proiectului asupra Zonelor protejate
apropiate dupa Natura 2000, in care sunt examinate si evaluate detaliat efectele asteptate asupra
habitatelor si speciilor, obiect de protectie, fiind oferite si masuri de atenuare pentru aducerea la
minim a efectelor potentiale asupra acestora.

3.6 LANDSHAFT

3.6.1 SITUATIE EXISTENTA

Conform Sistemului unitatilor regionale taxonomice la raionarea de landshaft a tarii (G. Petrov,
Geografia Bulgariei 1997), santierele si zona de 30 km din jurul acestora se incadreaza in regiunea
zonalda Campia Dunareand din Bulgaria de Nord. Aceasta cuprinde doua subregiuni: Subregiunea
Campiei Dundrene de Nord (al 4-a zona Zlatiisko — municipiul Kozlodui si partea estica a
municipiului Lom si cea de ab5-cea zona Iskar de jos - municipiul Oriahovo) si subregiunea
Campiei Dunarene de Sud: (al3-a zona Liuten-Borovan — municipiul Biala Slatina, Krivodol,
Borovan si Boichinovtsi).

Landshaftul reprezinta un element esential al mediului natural, caruia sunt aduse structuri noi si
elemente vizuale.

Un rol important la determinarea landshft-ului apartine componentelor naturale relief, retea
hidrogeografica, fundament geologic si soluri, vegetatie. Factorii antropogeni influenteaza
caracterul landshaftului nu numai prin gradul de interventie, participare si impact, dar si prin
stabilirea functiunilor importante ale teritoriului.

3.6.2 ESTIMAREA IMPACTULUI

In urma realizarii propunerii investitionale, structura landshaft-ului a unuia din santierele studiate
(cel selectat), se va schimba.

Diferitele componente ale landshaft-ului sunt examinate in separate puncte din REIM. In urma
realizarii propunerii investitionale vor fi afectate componentele landshaftului fundament geologic,
soluri si vegetatie in rezultatul lucrarilor de excavatie.

Impactul asupra fundamentului geologic va fi unul direct, ireversibil, negativ, local — in limitele
santierului de constructii.

Impactul asupra componentelor de landshaft soluri si vegetatie va fi direct, negativ, reversibil, local.

Etapa de constructii nu este legata de afectarea landshafturilor ale teritoriilor romane vecine.
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Perioada de exploatare a propunerii investitionale nu sete legatd de impactul negativ asupra
componentelor de landshaft. La aparitia unor cazuri de urgentd neprevazute, sunt posibile
contaminari locale a tuturor componentelor landshaft-ului.

Realizarea proiectului de recultivare a trenurilor afectate fa influenta pozitiv landshaftul, va
contribui la aderarea unitatii structurale noi la landshaft-ul local existent.

Angajamentul vizual al teritoriului se caracterizeaza prin specificul landshaft-ului local
(antropogen — landshaft de tip industrial) — eminenta sa cu dominanta CNA,,Kozlodui”. Limitele
vizuale ale viitorului DNDRA se vor defini in principal de nodurile rutiere de comunicatii si de
diferitele directii de vedere de la terenurile vecine, care influenteaza aspectul estetic si viziunea si
sunt legate de procesul de constructii, in rezultatul obiectivului construit.

Landshaftul local va fi schimbat, dar se va schimba tipul principal de landshatft.

In REIM sunt evaluate schimbirile aduse structurii si functionarii landshaft-urilor in urma efectelor
neradiationale si radiationale pe durata constructiilor, in timpul de exploatare si in timpul de
dezafectare, precum si efectul cumulativ.

3.7 DESEURI

3.7.1 SITUATIE EXISTENTA

Pe teritoriul santierului ,,Radiana“ nu sunt prezente deseuri acumulate de la activitati din trecut.

3.7.2 ESTIMAREA IMPACTULUI

La realizarea propunerii investitionale se asteapta generarea unor deseuri neradioactive si
radioactive.

3.7.2.1 DESEURI GENERATE IN PERIOADA CONSTRUCTIILOR

3.7.2.1.1 DESEURI NERADIOACTIVE

Deseurile neradioactive, generate in perioadele de constructii, exploatare si inchidere a DNDRA
sunt clasificate conform Ordonantei nr.2 pentru clasificarea deseurilor din 23.07.2014, publ. in
MO nr.66 din 08.08.2014. In timpul constructiilor se asteaptd generarea unor deseuri neradioactive
menajere, de constructii, deseuri nepericuloase provenite din procesul de productie si deseuri
periculoase, dupa cum urmeaza:

Deseuri menajere - cod 20 03 01 (deseuri menajere mixte), generate de muncitorii angajati in
lucrarile de constructii, in jur de 37.5 m’/a. Se vor colecta temporar in containere in locuri stabilite
de pe obiectiv si vor fi depozitate in Depozitul pentru deseuri nepericuloase menajere si de
productie RDDN Oriahovo.

Deseuri de constructii — cod 17 01 07 (amestecuri din beton, caramizi, tigle, placi, articole din
faianta si ceramica) — vor fi depuse in celula pentru deseuri de constructii din RDDN Oriahovo (se
cautd si posibilitatea pentru determinarea locului pentru depozit de deseuri de constructii din
municipiului Kozlodui). O parte din deseurilor de constructii pot fi reciclate.

Pamanturile excavate se vor utiliza cu precadere pentru umplerea terenurilor afectate de pe
santierului insasi al DNDRA si din zona sa.

S-a intocmit o balantd prealabila a cantitdtilor de pamant in etape. nu se asteaptd sa prezinte
contaminate de peste normele prevazute, din cauza locului in care sunt generate. O parte din
cantitatile de pamant se vor utiliza pentru planificare verticala, se pot folosi straturi de acoperire a
depozitului (in diferitele etape de acoperire a modulelor) pentru drumuri, umplerea unor terenuri
afectate de pe santierul DNDRA 1nsasi si din zona sa.
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Deseuri nepericuloase din procesul de productie: Ambalari din hartie si carton — cod 15 01 01 —
temporar sunt colectate in locuri stabilite de pe santier in container si sunt predate unei firme
licentiate pentru reciclare dupa incheierea unui contract. Ambaléri din material plastic cod 15 01 02
- temporar sunt colectate in locuri stabilite de pe santier in container si sunt predate unei firme
licentiate pentru reciclare dupa incheierea unui contract. Ambalari mixte 15 01 06 - rezultate de la
materiale si utilaje sunt predate unei firme licentiate dupa incheierea unui contract.

Deseuri periculoase: Uleiurile uzate, cod 13 02 05* (uleiuri neclorurate, de motor si uleiuri
minerale pentru roti dintate) de la utilaje de constructii, se vor pred unor firme externe licentiate
pentru dezafectare. Lampi luminescente si cu mercur arse — cod 20.01.21* - tuburi fluorescente si
alte deseuri cu continut de mercur) — temporar sunt depozitate in conformitate cu cerintele
normative si sunt predate unei firme licentiate de dezafectare, la inlocuirea acestora dupa defectare.
Echipament electric si electronic casat, diferit de cel mentionat in 20 01 21 u 20 01 23, cu continut
de componente periculoase 20 01 35*. Depozitarea temporara a acestora are loc in conformitate cu
cerintele normative. Vor fi predate unei firme licentiate de dezafectare, la inlocuirea acestora dupa
defectare. Ambalarile cu resturi de substante periculoase sau contaminate de substante periculoase
cu cod 15 01 10* (ambaladri metalice si din material plastic de la vopsele, lacuri, dezinfectante,
uleiuri, etc.).

3.7.2.1.2 DESEURI RADIOACTIVE

In perioada de constructii nu se asteapta generarea unor DRA.

3.7.2.2 DESEURI GENERATE IN PERIOADA DE EXPLOATARE

La exploatarea se asteaptd generare unor deseuri menajere, de constructii, de productie si in
cantitdti relativ mici si deseuri radioactive.

3.7.2.2.1 DESEURI NERADIOACTIVE

Deseuri menajere — cod 20.03.01, deseuri menajere mixte generate de catre personalul angajat,
aproximativ 32 m? /a . Se vor colecta temporar in containere la anumite locuri de pe obiectiv.

Deseuri de constructii — cod 17 01 07 (amestecuri de beton, caramizi, tigle, articole din faianta si
ceramica) — incidental, in cazuri de reparatii pe durata exploatarii. Vor fi depozitate in depozit
pentru deseuri nepericuloase, in celuld pentru deseuri de constructii din RDDN Oriahovo (Se
precizeaza si de catre Municipiului Kozlodui, posibilitatea pentru stabilirea unui teren din
intravilanul municipiului pentru depozitarea deseurilor de constructii).

Deseuri nepericuloase de la procesul de productie — cod 15 01 01 (ambalari din hartie si carton) si
15 01 02 (ambalari din material plastic) — vor fi predate unei firme licentiate, cu care IS DRA va
incheia un contract de procesare ulterioara. Ambaldri mixte, cod 15 01 06 — deseurile nepericuloase
din procesul de productie vor fi predate unei firme licentiate pentru procesare ulterioara.

Deseuri periculoase: Lampi luminescente si cu mercur arse — cod 20.01.21* - Tuburi fluorescente
si alte deseuri cu continut de mercur) — Vor fi depozitate temporar in conformitate cu cerintele
normative si vor fi predate unei firme licentiate de dezafectare, la inlocuire in cazuri de defectare a
acestora pe santierul DNDRA, Echipament electric si electronic casat, diferit de cel mentionat in 20
01 21 si 20 01 23, cu continut de componente periculoase 20 01 35*. Depozitarea temporara a
acestora are loc in conformitate cu cerintele normative. Vor fi predate unei firme licentiate de
dezafectare, la inlocuirea acestora dupa defectare.

In REIM este propusid depozitarea temporard si tratarea ulterioard a deseurilor generate, in
conformitate cu toate cerintele legislatiei in vigoare.
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3.7.2.2.2 DESEURI RADIOACTIVE

In perioada de exploatare — se asteapti eventuali generare a unor cantititi mici de deseuri
radioactive de pana in 1.5-2 m®ly, determinate dupa control radiometric:

- Mijloace personale de protectie (haine, pantofi, manusi de protectie), in jur de 0,05 m%/an
maxim, care vor fi tratate in instalatiile existente ale IS DRA (SP RAO).

- Cantitati minime de deseuri solide - (bumbac, hartie de filtru, manusi, haine de lucru
contaminate, probe de laborator, articole din sticla, scule), care de asemenea vor fi tratate in
instalatiile existente ale IS DRA (SP RAO).

3.7.2.3 IN PER10ADA DE INCHIDERE

deseuri neradioactive — cu precddere de constructii i in cantitdti mici — deseuri menajere si
nepericuloase. Majoritatea cladirilor vor fi folosite dupa inchiderea acestora pentru scopurile
controlului institutional. Anumite cantitati de deseuri de constructii se vor genera la sigilarea
definitivd a modulelor si la aducerea sistemelor in stare potrivitd de control institutional, cantitate
care la aceasti etapd este evaluati la aproximativ 150 m’.

Cantitatile deseurilor de constructii nu pot fi determinate la aceastd etapad, iar tratarea acestora se va
realiza dupd Planul de gestionare a deseurilor de constructii — dupd verificarea radioactivitatii a
acestora si dovedirea lipsei de contaminare a acestora — vor fi depozitate si/sau reciclate.

Deseuri radioactive — nu se asteaptd generarea unor asemenea deseuri, totusi anumite tipuri de
deseuri vor fi controlate pentru contaminare cu radiatii dupa care vor fi clasificate si tratate.

In REIM este prezentati caracteristica deseurilor neradioactive si radioactive generate rezultate de
la realizarea intentiei investitionale, dupa tipuri, pe perioade — in timpul constructiilor (menajere, de
constructii, cantitati de pamant excedentare, de productie, periculoase), in timpul exploatarii
(menajere, de constructii, de productie, periculoase, radioactive), la inchiderea si in cazuri de
urgentd in timpul exploatdrii DNDRA. Sunt evaluate practicile prevazute pentru gestionarea
acestora si sunt prezentate recomandari.

Estimare si evaluare a efectelor deseurilor generate in urma realizarii DNDRA — in timpul
constructiilor se vor genera doar deseuri neradioactive, care vor tratate conform cerintelor
normative. Acestea nu vor fi ldsate pe santier, ci imediat dupa generarea lor vor fi colectate si
transportate in afara santierului pentru tratarea lor ulterioard. Se asteaptd o influentd negativa a
acestora asupra santierului DNDRA numai pe durata construirii acestora, adica impactul lor asupra
santierului este limitat si inceteaza o datd cu finalizarea lucrarilor de constructii.

In perioadele de exploatare si inchidere, deseurile neradioactive sunt cu precadere menajere si vor fi
tratate conform cerintelor normative. Ele nu vor avea un impact negativ asupra mediului.

3.8 SUBSTANTE PERICULOASE

3.8.1 SITUATIE EXISTENTA

Pe teritoriul santierului ,,Radiana“ nu sunt depozitate substante periculoase, provenite din activitati
actuale sau din trecut (depozite pentru pesticide si alte substante periculoase (cisterne de depozitare
si alte recipiente cu uleiuri, produse petroliere si alte substante periculoase).

3.8.2 ESTIMAREA IMPACTULUI

La constructia, exploatarea si inchiderea DNDRA vor fi folosite substante si amestecuri periculoase
la prezenta unui control si gestionare riguroase. Sunt prevazute si masuri pentru depozitarea
acestora pe santier, care corespunde tuturor cerintelor normative.
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La respectarea cerintelor normative legat de manipularea substantelor periculoase, in diferitele etape
de realizare a Pl nu se asteapta un impact negativ esential asupra diferitelor componente si factori ai
mediului si asupra persoanelor angajate la obiectiv si populatiei din zona, tindnd cont si de
cantitatile mici ale acestora.

In REIM s-a facut evaluare si sunt propuse masuri pentru manipularea in conditii de siguranta a
substantelor periculoase, folosite in perioadele de constructii, exploatare si inchidere a obiectivelor
propunerii investitionale.

Estimarea impactului Pl se bazeaza pe substantele si amestecurile chimice periculoase prevazute in
P1, comparate cu valorile cantitative din documentele normative >,

3.8.2.1 IN TIMPUL CONSTRUCTIILOR

In timpul constructiilor vor fi folosite: Combustibil — necesar pentru functionarea utilajelor de
constructii. Sunt prevazute mdsuri pentru limitarea impactului in cazuri scurgeri accidentale relativ
mici, etc. Lubrifianti — in lucrarile de constructii se asteapta folosirea mai multor tipuri de uleiuri si
unsori — ulei de masini si compresoare, uleiuri pentru turbine, uleiuri de motor, diferite unsori. De
regula ele sunt insotite de certificatele respective si de alte documente, precum Fisa de securitate,
care indicd modalitatea corecta de depozitare, folosire, tratare. Alte materiale: ciment, var, vopsele,
lacuri, etc.

3.8.2.2 IN TIMPUL EXPLOATARII

Combustibile lichide — pentru functionarea generatoarelor diesel, pentru incalzit, etc. Vor fi
necesare anumite cantitdti de motorina, etc. Materiale combustibile si lubrifianti — la exploatarea
DNDRA se asteapta folosirea unor cantitati minime de uleiuri si unsori — ulei de masini si
compresoare, uleiuri de motor, diferite unsori, etc. De regula ele sunt insotite de certificatele
respective si de alte documente, precum Fisd de securitate, care indicd modalitatea corectd de
depozitare, folosire, tratare a acestora. Substante si amestecuri chimice — pentru asigurarea
procesului tehnologic principal nu se folosesc reagenti chimici. In laboratoarele se folosesc cantitti
minime pentru analize de laborator.

La livrarea substantelor si amestecurilor chimice necesare, ele vor fi Insotite de Fise de securitate,
cea ce este o premisd pentru depozitarea si utilizarea ecologica a acestora.

La respectarea tuturor instructiunilor, legate de folosirea substantelor si amestecurilor chimice,
clasificate ca periculoase, si a celor din BHTPB, precum si la respectarea tuturor conditiilor pentru
depozitarea acestora, nu se asteaptd efecte negative aspra mediului si un risc de sdndtate pentru
persoanele angajate pe santier si pentru populatia din zona.

3.9 FACTORI FIZICI NOCIVI: ZGOMOT, VIBRATII, RADIATII IONIZANTE SI NEIONIZANTE
3.9.1 ZGOMOT
3.9.11 SITUATIA EXISTENTA

Santierul pentru construirea DNDRA va fi amplasat in vecinatate cu santierul CNA ,,Kozlodui*. la
examinarea pe loc s-a constatat faptul ca la santierul ,,Radiana“ nu sunt prezente surse de zgomot.
Sursele de zgomot din zona sunt reprezentate de mijloacele de transport, care circuld pe drumul |-
11 pentru orasul Kozlodui, pe drumul de la primul portal al CNA si santierul de productie al
centralei, dar activitatea de productie de pe santierul CNA ,,Kozlodui“ nu este o sursa de nivele de

" Lege privind limitarea efectului nociv al substantelor si amestecurilor chimice.
™ Ordonanti privind ordinea si modalitatea de depozitare a substantelor si amestecurilor chimice periculoase
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zgomot de peste normele pentru teritoriul orasului Kozlodui, din cauza indepartarii sale de la
obiectiv (de peste 2 km).

Momentan, in cadrul santierului ,,Radiana” nu au loc activitati care prezintd incarcare cu zgomot de
peste normele prevazute.

3.9.1.2 ESTIMAREA IMPACTULUI

Emisiile de zgomot 1n mediul inconjurator este legatd de cele trei etape principale ale Pl —
constructii, exploatare si dezafectare.

Constructiile — Sursa principald de zgomot pentru meniul inconjurator vot fi utilajele de constructii
si mijloacele de transport pentru livrarea materialelor si echipamentului necesar si pentru
transportarea deseurilor. Nivelele de zgomot ale masinilor si utilajelor folosite traditional se
incadreaza in intervalul 80+105 dBA. Ultilajele de constructii si montaj vor fi concentrate pe
santierul ales. Lucrarile de constructii prestate pe santierul obiectivului nu vor constitui o sursa de
zgomot pentru teritoriile localitatilor din zona, datorita indepartarii acestora. Zgomotul de la
mijloacele de transport auxiliare lucrarilor de constructii va afecta localitdtile din zona pe care le
traverseaza, dar impactul acestora este nesemnificativ.

Exploatare — O sursa de zgomot pentru mediul inconjurator vor fi utilajele principale si auxiliare
activitdtii de productie. Activitdtile de exploatare nu vor fi surse de zgomot pentru teritoriile
localitdtilor din zona, datorita indepartarii acestora. Impactul zgomotului fa vi asupra santierului
DNDRA. Zgomotul de la utilajele de transport auxiliare activitatii de exploatare nu afecteaza
localitdtile apropiate.

In REIM sunt oferite masuri pentru minimizarea impactului zgomotului in timpul constructiilor si
exploatarii obiectivului.

3.9.2 VIBRATIT

3.9.21 SITUATIE EXISTENTA
Nu sunt prezente vibratii tehnologice in mediul inconjurator provenite de la santierul ,,Radiana“.

Mijloacele de transport, auxiliare activitdtiit DNDRA, nu sunt surse de vibratii pentru mediul
inconjurator.

3.9.2.2 ESTIMAREA IMPACTULUI

Utilajele de constructii folosite la construirea obiectivului, nu sunt sursd de vibratii in medilu
inconjurator. Vibratiile sunt un factor al mediului de lucru, la manipularea anumitor masini, utilaje
si mijloace de transport.

3.9.3 RADIATII NEIONIZANTE

3.93.1 SITUATIE EXISTENTA

Parametrii existenti ai factorilor energetici de risc neradiationali de pe santierul ,,Radiana“ sunt
determinate de exploatarea CNA ,,Kozlodui”. Parametrii cAmpurilor electromagnetice nu depasesc
normele sanitare admisibile. Sunt respectate cerintele referitoare la zonele igienice de protectie din
jurul substatiilor si liniilor electrice aeriene de tensiune mare. Dupd raportul pentru evaluarea
impactului de mediu al depozitului final pentru depozitare uscata a combustibilului nuclear uzat al
CNA ,,Kozlodui”, 2005 .
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3.9.3.2 ESTIMAREA IMPACTULUI

La aceasta etapa a propunerii investitionale se considera ca aportul DNDRA la factorii energetici
neradiationali va fi nesemnificativ, cu privire la muncitorii si angajatii DNDRA, precum si cuprivire
la populatia.

3.9.4 RADIATII IONIZANTE

3941 SITUATIA EXISTENTA

In momentul de fati in zona santierului “Radiana” nu sunt prezente radiatii ionizante sau
radioactive. Emisiile de gaze controlate de la tuburile de ventilatie de pe santierul de productie al
CNA ,Kozlodui®, conform raporturilor monitorizarii radioecologice institutionale, aceste radiatii
radioactive nu aduc schimbari fondului radioactiv.

Periodic, in zona supravegheata si cea controlatd a CNA ,,Kozlodui“ are loc control nedistructiv al
metalului. In aceste teste tehnologice ale echipamentului exista radiatii radioactive de sursi gami in
directia razei. In timpul acestor teste periodice scurte, se executd un program special de protectie
impotriva radiatiilor.

In raporturile anuale institutionale pentru monitorizarea radioecologicia ale CNA si MMA s-a
dovedit lipsa unui impact in afara gardului de radiatii radioactive provenite de la exploatarea
reactoarelor CNA ,,Kozlodui.

Containerele din otel beton pentru DRA sunt licentiate si protejate de radiatii ionizante pana la
limita permisd, controlata a puterii dozei.

Pe santierul viitorului DNDRA se executd un program de monitorizare inainte de exploatare.
Rezultatele probelor masurate radiometric de diferite tipuri vor permite constatarea impactului
exploatdrii viitoare asupra conditiei radioecologice asupra mediului.

3.9.4.2 ESTIMAREA IMPACTULUI

DNDRA este o facilitate destinatd Ingroparii in containere de RAO conditionate, pentru prevenirea
distribuirii necontrolate a substantelor radioactive si pentru asigurarea izolarii acestora de biosfera,
iar activitatile legate de conditionarea DRA sunt efectuate si se vor efectua in depozitul de
procesare DRA, Subdiviziune Specializata ,,DRA - Kozlodui” de pe langa DO “RAO”. La DNDRA
sunt receptionate spre ingropare, DRA de slaba si medie activitate, categoria 2a, conditionate prin
tehnologie aprobata de operatorul depozitului final, provenite de la exploatarea CNA, dezafectarea
unitdtilor CNA si alte deseuri radioactive din domeniul stiintei sau medicinii.

radiatii ionizante pe durata intregului proces tehnologic la functionarea DNDRA provin de la DRA
solide uzate de slaba si medie activitate, aflate in containerele. Din acest motiv se prevede limitarea
puterii radiatiei prin limitarea continutului de radioactivitate intr-o ambalare:

- Activitatea maxima intr-o ambalare este limitata la 1.1.E+11 Bq. Activitatea specifica a
137Cs este limitatd pana la 1.E+11 Bq;

- Existd limitdri si cu privire la concentratia alfa-emitatorilor de lungd durata, precum
izotopii de uraniului, plutoniu si americiu. Concentratia acestora este limitatd pana la
4000 Ba/g , in total pentru depozitul intreg fiind de 400 Bg/g.

Se preconizeaza personalul, angajat in zona controlatd a DNDRA cu operatiunile de primire, control
si transportare a ambaldrilor containere sa fie clasificat ca personal din categoria A, pentru care se
aplica toate regulile si limitarile, mentionate in Ordonanta privind principalele norme de protectie
impotriva radiatiilor si Ordonanta privind protectia impotriva radiatiilor la activitati cu surse de
radiatii ionizante.
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In instructiunile de protectie impotriva radiatiilor (P3) vor fi prezentate detaliat masurile si controlul
pentru radiatiile ionizante de pe santierul DNDRA si mésurile de protectie impotriva radiatiilor
destinate personalului. In conformitate cu instructiunile de P3 se va executa un Program pentru
monitorizarea parametrilor de radiatie, datorate radiatiilor ionizante in zona controlatd a DNDRA si
de pe santier.

Nu se asteapta atingerea limitelor, stabilite prin Ordonanta privind protectia impotriva radiatiilor la
activitati cu surse de radiatii ionizante si Ordonanta de siguranta la gestionarea deseurilor
radioactive de ARANP. Situatia radiatiilor si riscurile respective pentru personalul si populatia se
asteapta sa fie mult mai mici de cele reglementate in ordonantele mentionate.

In REIM sunt descrise si analizate detaliat aceste limitari si este evaluati siguranta personalului,
metodele si mijloacele de monitorizare a circumstantelor de la exploatarea normala a DNDRA.

In etapa de inchidere se planifica construirea unui acoperiri de multiple straturi si dezafectarea
cladirilor care nu sunt necesare pentru urmatoarea etapa de control institutional.

Pe durata controlului institutional se va sigura supravegherea santierului. Nu sunt prevazute alte
activitdti, sau daca este cazul, se prevede o eventuala deservire tehnicd minima sau unele reparatii.
Dupa aceastd perioada, activitatea legata de depozitarea se reduce autorizarea utilizarii santierului
fara nici un fel de limitari radiologice. Nu se asteapta radiatii ionizante in afara santierului de la
containerele cu RAO ingropate. Conform art. 8 (2) din Ordonantei de sigurantd la gestionarea
deseurilor radioactive, doza efectiva anuala de la DNDRA dupa inchidere, nu trebuie sa depaseasca
1000 pSv/a. Aceasta limita se produce la limitarea puterii dozei de radiatii gama externe de 0.114
uSv/h.

3.10 ASPECTE IGIENICE SI DE SANATATE ALE MEDIULUI iNCONJURATOR S$I RISCUL PENTRU
SANATATEA OAMENILOR

3.10.1.1 SITUATIE EXISTENTA — ASPECTE IGIENICE SI DE SANATATE

3.10.1.2 CARACTERISTICA DEMOGRAFICA

Santierul ,,Radiana” este situat pe teritoriul judetului Vratsa, municipiul Kzolodui, compus din
urmitoarele localitati °: orasul Kozlodui (12775 locuitori); satul Harlets (2013 locuitori), satul
Glozhene (2733 locuitori), satul Butan (2850 locuitori) si satul Kriva bara (418 locuitori)

Densitatea medie a populatiei din municipiu este de 74.4 locuitori/km® (pentru anul 2012)—
masurabila cu cea medie la nivel de tara, dar mai mare de cea pentru judetul Vratsa (50.2 locuitori
/km?)"®,

In general, in limitele administrative ale judetului se incadreaza zece municipii — Vratsa, Borovan,
Mezdra , Krivodol, Hairedin, Mizia, Biala Slatina, Oriahovo, Roman si Kozlodui cu 123 localitéti in
total (8 orase si 115 sate), o parte dintre care sunt amplasate in zona de 30 de km 1in jurul santierului
selectat pentru realizarea propunerii investitionale. Populatia in zona de 30 km in jurul CNA
Kozlodui insumeaza 65 994 locuitori (recensamant din anul 2011)"’

Numai In municipiul Kozlodui dezvoltarea demograficd este specificd si totodatd caracteristica
pentru asemenea localitati cu mari puteri industriale construite. Pe de o parte, aceasta se datoreaza
migratiei unei parti din populatia (normala pentru zonele agricole) la orasele orase, in acest caz de
la sate spre orasul Kozlodui.

S Datele referitoare la populatia sunt pentru anul 2012 -NSI, http://www.nsi.bag/bg/content/
" NSI. Anuar statistic 2013
" Date NSI (recensamant 201 1) http://www.nsi.bg/bg/content/3077/
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3.10.1.3 STAREA DE SANATATE

Y

Dupi datele Registrului national de cancer 2013'®, in anul 2011 in Bulgaria sunt inregistrate cazuri
de boli maligne (total pentru toate locatiile, fara tumori cutanate de tip non-melanom), se constata
ca 1n Bulgaria incidenta este mai mica decat media europeand. Pe acest fond, populatia judetului
Vratsa prezintd indicatori de incidentd standardizata, care sunt media la nivel da tara, ocupand un
loc din ultimele zece locuri printre cele 28 de judete. Mortalitatea cauzata de anomalii congenitale
in judetul Vratsa nu este inregistrata in anul 2012.

In concluzie, trebuie remarcat faptul ci pe fondul tendintelor demografice si social —
economice, propunerea investitionalid este de importanta pozitiv exprimata de sianatate si
sociala de pe o parte pentru atingerea unui control eficient si gestionirii sigure a DRA si pe de
alta parte — pentru deschiderea unor locuri de munca noi.

In REIM sunt analizate conditiile si cerintele atinse legate de siguranta la selectarea tehnologiei si a
solutiilor constructive, inclusiv d.p.d.v. al mediului si riscului pentru sdndtatea oamenilor.

3.10.2 ESTIMAREA IMPACTULUI SI1 EVALUAREA RISCULUI RADIOBIOLOGIC

Pe durata constructiilor si exploatarii, in REIM este evaluat impactul activitatii obiectivului asupra
conditiilor de sandtate si igiend ale localitdtilor vecine si ale altor obiective, supuse protectiei de
sanatate impotriva poludrii aerului cu particule fine (PF) cu marime de pana in 2.5 microni si pana
in 10 microni, poluarii cu emisii nocive de gaze si poluarii fonice, radiatiilor ionizante.

In REIM sunt examinate toate riscurile pentru sinitatea, care reprezinta factori ai mediului de lucru,
dupa cum urmeaza: factori chimici; factori fizici; Factori de radiatie; Radiatii ionizante, etc.;
Factori psiho-senzoriali; Factori sociali.

Asteptarile de la pozitiile de sanitate si igiend, bazate pe analizele si studiile realizate din
materialele de proiect, informatia colectata despre alte obiective asemanatoare, cu aspectele nocive
mentionate mai sus , practic trebuie sa lipseascd sau sa se incadreze in concentratiile maxim
admisibile stabilite si nivelelor de referinta.

3.11 R1SC RADIOBIOLOGIC

3.11.1 SITUATIA EXISTENTA

Influentata pozitive de la construirea si exploatarea DNDRA va fi populatia satului cel mai apropiat
orasului Kozlodui, in randul careia dupa definitiile Ordonantei privind normele principale de
protectie impotriva radiatiilor, 2012, se formeaza “un grup critic” in populatia. La momentul de
fata populatia din aceastd zona, in apropierea santierului ,,Radiana”, este supusda impactului
radioactiv din exploatarea CNA ,,Kozlodui”.

Pentru anul 2013, la folosirea datelor meteo pentru zona, doza efectiva individuala anuala maxima
pentru populatia din ZS de la evacuarea de gaze si acrosoli (RBG+DZHA+™'1+°H+C) ale CNA
“Kozlodui”, este evaluata la 0.877uSv/a prin meteo. Valorile maxime sunt calculate in directia de
Sud- Sud-est, la o distanta de 1.4 km, pentru varsta 7—12 ani.

Doza anuali efectiva colectiva este evaluat la 1.97x10 man.Sv/a. in anul 2013, doza individuala
efectivd maxima a populatiei evaluate a populatiei din zona de 30 km ZS, formata sumar din
evacuari de gaze si aerosoli si de evacudrile lichide in mediu este de 4.75 uSv/a. Aceasta reprezinta
abia 0.2 % din expunerea la radiatii de la fondul de radiatii natural la nivel de tara (2330uSv/a). In
ultimii 5 ani, doza individuald efectiva maxima de peste dozei efective de fond a populatiei in urma
functionarii CNA ,,Kozlodui* variaza in intervalul 4+7 uSv/a, cea ce conform art. 8 din NPPIR-

"8 Spitalul national de afectiuni oncologice. Incidenta de cancer din Bulgaria, 2011. volum XXII. 2013. ed. Paradigma.
cc. 164
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2012 este neglijabil de mica si cu mult sub nivelul, care necesita reglarea activitatii.

"Datele sunt verificate cu rezultatele CNRPIR/ MS si sunt complet comparabile cu valorile altor
CNA de pe lume (raporturi UNSCEAR si EURATOM). Programele modulare matematice entru
evaluarea sunt verificate si validate, bazate pe metodologia CREAM " adoptati de UE, cu
raportarea caracteristicilor concrete zonei.

in REIM este evaluat riscul radiobiologic, folosind-se ultimii coeficienti ai riscului, prezentate in
Publicare 103 a CIPR ti dozele estimate pentru muncitorii si populatia in rezultatul activitatii
DNDRA. Coeficientul principal pentru valorile limitd este acceptabilitatea sociala a riscului. CIPR
propune ca limita de acceptabilitate 1 caz la 1000 000 locuitori per an (10°). Aceasta este o
valoare teoretica si d.p.d.v. practic este nesemnificativa.

In REIM este prezentatd informatia, referitoare la riscurile de aparitie a unor evenimente interne si
externe pentru facilitatea, care provoaca incdlcarea functiilor de siguranta a facilitatii.

Este analizatd importanta efectelor asteptate asupra mediului in cazuri de scenarii posibile de
aparitia a unor evenimente, accidente si/sau cazuri de urgentd in cadrul santierului si in afara
santierului depozitului.

3.11.2 ESTIMAREA IMPACTULUI

Din cauza aportului practic ”de zero” la incdrcarea dozelor de peste fond a populatiei din zona
supravegheatd, nu se asteapta impact de la realizarea Pl pentru construirea de DNDRA cu afecte
radiobiologice, legate de un risc de radiatii pentru populatia. Se asteapta lipsa riscului de aparitie a
unor efecte deterministe si un risc neglijabil de efecte stocastice (fara prag).

3.12 PATRIMONIUL MATERIAL S| CULTURAL

3.12.1.1 SITUATIE EXISTENTA

Conform Programului de protectie a mediului inconjurator al municipiul Kozlodui pentru perioada
2004 — 2010, in Kozlodui nu sunt prezente monumente culturale si formatiuni fizico-geografice cu
importanta de conservare de scard nationald. In adresa Institutului national de protectie a valorilor
culturale imobile® de asemenea lipseste informatie cu privire la valori culturale imobile protejate,
care pot fi afectate de propunerea investitionald. Pe teritoriul municipiului este amplasat complexul
istoric ,,Botev pat”, care include ”Botev parc”, ,,Mateev geran”, ,,Popovo hanche” si ,,Boteva aleea”
,,Kozlodui”. La aproximativ 1 km de satul Harlets sunt amplasate excavirile romane neexplorate
,Augusta”, la care s-a reinnoit lucrarile de explorare in anul 2003. De-a lungul parti vestice a
municipiului traverseaza dealul ”Shishmanov val”, care a fost frontiera celui de Al doilea stat

bulgar.

In apropierea santierului este inregistrat o necropola traca®’. In conformitate cu cerintele art. 161(1)
de Legea privind patrimoniul cultural (act. MO nr.19 din 13 martie 2009, modif. MO nr.45 din 15
iunie 2012 r), sunt realizate cercetari arheologice (de teren) si s-a constatat ca lucrarile de excavare
nu vor afecta sau deteriora valorile culturale imobile. Cu ajutorul IS DRA, Muzeul istoric regional
— Vratsa, a realizat cercetarile necesare.

CREAM- Consequences of Releases to the Environment Assessment Methodology, Radiation Protection 72 —
Methodology for assessing the radiological consequences of routine releases of radionuclides to the environment

8 Adresid de la Institutul national de protectie a valorilor culturale imobile, Ministerul culturii, cu nr. de iesire:
1316/09.06.2009

81 Adresa de la Muzeul istoric regional din orasul Vratsa, cu nr. de iesire 27/03.06.2009
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3.12.1.2 ESTIMAREA IMPACTULUI

Daca sunt respectate masurile prevazute de Legea privind patrimoniul cultural. descrise mai sus,
vor fi prevenite eventualele efecte negative asupra obiectivelor patrimoniului cultural inregistrate,
precum si a unor neinregistrate.

3.13 ASPECTE SOCIAL-ECONOMICE

3.13.1 SITUATIA EXISTENTA

Municipiul Kozlodui se caracterizeaza prin dezvoltarea sa demografica specifica, tipica localitatilor
cu mari puteri industriale construire — o populatie crescuta datorita:

- migrarii naturale de la sate spre orasele mari, in acest caz de la sate spre orasul Kozlodui;
- migrarea muncitorilor de constructii si specialistilor din tara intreagd pentru construirea si
deservirea CNA ,,Kozlodui”.

Si distributia de varstda este determinata de marele obiectiv industrial CNA ,,Kozlodui”
Coeficientul somajului pentru municipiul Kozlodui este mai mic de valoarea sa medie la nivel da
tara.

Un efect pozitiv reprezinta activitatile in facilititile IS DRA construite pand acum, care oferd locuri
de munca noi si recalificarea a unei parti din personalului eliberat la dezafectarea unitatilor 1-4 ale
CNA ,,Kozlodui*.

Constructia si exploatarea DNDRA va determina deschiderea unor locuri de muncd suplimentare in
perioadele de constructii, exploatare si inchidere, in urma carui fapt se asteaptd un efect social
pozitiv.

3.13.2 ESTIMAREA IMPACTULUI

In REIM sunt prezentate date actuale suficiente cu privire la starea social — economici din zona, s-a
analizat si evaluat efectul pozitiv potential a propunerii investitionale pentru construirca DNDRA.
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4 IMPORTANTA IMPACTULUI DE MEDIU, DETERMINAREA
EFECTELOR DURABILE ASUPRA MEDIULUI PROVOCATE DE
CONSTRUCTIA ST EXPLOATAREA  OBIECTULUI = PROPUNERII
INVESTITIONALE, CARE POT FI SEMNIFICATIVE §SI TREBUIE
EXAMINATE DETALIAT iN RAPORTUL EIM

4.1 CARACTERUL EFECTELOR

4.2 EVALUAREA EFECTELOR POTENTIALE

Impactul asupra mediului si oamenilor in urma constructiei si exploatariic DNDRA se va incadra in
limitele stabilite normativ, reglementate in documente normative bulgare si internationale legate de
constructia si exploatarea unor obiective si facilitati civile de gestionare DRA. DNDRA va
corespunde standardelor de siguranta ale MAAE.

Efectele potentiale neradiationale asupra mediului s1 oamenii in timpul constructiet DNDRA nu vor
avea un caracter transfrontalier.

Efectele potentiale neradiationale asupra diferitelor componente si factori ai mediului inconjurator
si oamenii In timpul exploatariit DNDRA se asteapta s fie slabe si intr-un perimetru limitat, adica
nu se asteapta efecte neradiationale in context transfrontalier. La aceasta etapa efectele radiologice
asupra oamenii si mediul inconjurator in timpul exploatdrii se asteapta sd fie nesemnificative, in

.....

In REIM sunt prezentate analize ale interactiunilor pentru fiecare situatie din alte activititi din
trecut (daca existd), prezente si previzibile in mod rezonabil activitati viitoare in DNDRA, efecte
previzibile cumulative sau nefavorabile asupra oamenilor si mediului inconjurator.

4.3 PROBABILITATEA DE APARITIE A UNUI IMPACT

In REIM s-a ficut estimare a impactului asupra mediului inconjuritor si oamenilor, pe baza
informatiei existente pand in momentul de fata, de la prezenta propunere investitionala pentru
constructia de DNDRA. S-a determinat si importanta efectelor previzibile in vederea determinarii
efectelor radiationale si neradiationale inevitabile si durabile, asupra mediului si oamenilor in urma
constructiei si exploatarii DNDRA. Pentru completitudine sunt examinate majoritatea efectelor
estimate, ci doar cele pentru care se presupune ca vor fi semnificative. Aceste efecte sunt examinate
cu detalierea necesara in REIM, in conformitate cu art. 10, al.3 p.4 din Ordonanta privind conditiile
si ordinea pentru realizarea evaluarii impactului de mediu.

Nu sunt asteapta:

e Nu se asteaptd propunerea investitionald sd provoacd emiterea de radiatii negative de lumina,
caldura sau electromagnetice nici pe teritoriul santierului.

e Nu se asteapta DNDRA sa aduca schimbari sociale semnificative, de exemplu In demografia
sau in modalitatea de viatd traditionald. O singura schimbare de acest gen asteptatd, cu aspect
pozitiv, se referd la cresterea gradului de ocupare a fortei de munca, datorita deschiderii unor
locuri de munca noi in timpul constructiei si la exploatarea prezentei propuneri investitionale.

e Nu se prevede folosirea unor terenuri suplimentare, in afara terenului santierului prevazut pentru
DNDRA.

e Nu se prevede migrarea fortati a populatiei, daca nu se impune,intrucat statutul terenului
destinat constructiei DNDRA este proprietate publica de stat si santierul se afla in cadrul zonei
existente de 2-km ZMPP a CNA ,,Kozlodui”, care nu este populata.

e Pe teritoriul propunerii investitionale nu sunt prezente suprafete dens populate/ construite, care
pot fi afectate de propunerea investitionald. Santierul selectat este situat in limitele zonei de 2-
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km existente ZMPP a CNA ,Kozlodui”, care nu este populatd. Pe santier nu sunt prezente
constructii folosite.

Nu se asteaptd un impact asupra terenurilor agricole de pe teritoriul santierului din cauza lipsei
practice a acestora.

La aceasta etapa, nu se asteapta DNDRA sa aduca efecte Teritoriilor protejate, intrucat pe
teritoriul intreg al municipiului Kozlodui lipsesc asemenea teritorii. Nu se asteaptd un efect
asupra teritoriilor protejate situate in afara municipiului, in zona de 30 km din jurul DNDRA,
teritoriilor sensibile (umede). Impactul asupra zonelor protejate dupa Natura 2000, este analizat
si evaluat in REI — anexa la REIM.

In urma constructiei si exploatarii DNDRA, nu se asteaptd un impact asupra climei din zona.

Aspecte posibile:

Realizarea propunerii investitionale provoaca efecte asupra folosinta terenurilor. Impactul se
refera numai la santierul si nu afecteazd imobile, aflate in proprietatea statului si cu o suprafata
mult mai redusd, in proprietatea municipala (dupa harta proprietatii restaurate a intravilanului
satului Harlets). Impactul este trainic, intrucat DNDRA se instituie trainic pe santier. Chiar si
dupa inchiderea DNDRA (recultivare), folosinta santierului va fi limitata pe durata intreaga de
control institutional (300 de ani). Impactul asupra terenului este descrisa si evaluatd detaliat in
REIM.

Efectul asteptat asupra solurile si fundamentului de pamant in perioada constructiilor este
legat de excavarea si indepartarea solului, care a fi indepartat trainic de pe santier. Acest impact
este analizat si evaluat detaliat In REIM.

Impactul asteptat asupra landshaft-ului santierului (in senul aspectului exterior al terenului),
este analizat si evaluat detaliat In REIM. Efectul va dura in timpul perioadei intregi de
exploatare, dar nu se asteapta a fi negativ, Intrucét vor fi intreprinse masuri de proiect pentru un
aspect estetic. Dupa inchiderea DNDRA va fi restituit aspectul original al terenului.
Deteriorarile aduse terenului In timpul constructiei vor fi recultivate dupa finalizarea sa.

Impactul sub aspect neradiational asupra aerului atmosferic in timpul constructiei se exprima
in contaminare la lucrarile de excavare si constructii, cu praf si gaze de la autovehicule si de la
utilajele de constructii. (Lucrarile de excavare si nivelare, legate de constructia. DNDRA se
asteapta sa genereze poludri temporare locale sub forma de praf si emisii de la mijloacele de
transport.) in REIM s-a realizat determinarea importantei acestui impact, asteptandu-se s fie
inevitabil dar netrainic — cu precéadere in timpul lucrarilor de excavare si constructii.

Impactul sub aspect radiational asupra aerului atmosferic in timpul constructiei se exprima in
generarea de gaze si praf provenite de la autovehiculele. Impactul este analizat si evaluat
detaliat in REIM. Se estimeaza cd acest impact neradiational asupra aerului atmosferic nu va fi
esential.

Efectele sub aspect radiational de la exploatarea DNDRA se asteapta sa fie nesemnificative,
intrucat DRA se primesc in DNDRA imobilizate intr-o matrice solida si ambalate in containere
don otel beton. In REIM este analizat si evaluat detaliat impactul asupra aerului atmosferic de
pa santier, ZMPP, care face parte din santier si zona supravegheata.

Facilitatile de ingropare a deseurilor radioactive, precum DNDRA, sunt proiectate, construite,
exploatate si inchise astfel incat efectele radiationale asupra apelor de suprafati,
fundamentului geologic, apelor subterane din straturile de sol permeabile de adancime, de
unde si in bazinele de apd potabild, sursele de apa folosite pentru irigatii sau pentru cresterea
animalelor, sa fie nesemnificative. La bunele practici de protectic a apelor subterane se aplica
normele valabile pentru apele potabile, continute in ordonantele si/sau in principalele norme de
protectie impotriva radiatiilor — pentru cazul acesta de DNDRA 1in Ordonanta nr. 9 din
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16.03.2001 (ult. modif.,, MO nr. 15 din 2012.) privind calitatea apelor potabile destinate
scopurilor menajere §i de apa potabila. La DNDRA, in conformitate cu cerintelor normative,
bunelor practici si standardelor de sigurantd ale MAAE, aceastd se va obtine prin aplicarea
principiului de protectie profunda — multiple bariere ingineresti, care impiedica transferul de
radionuclizi in mediu, aplicarea celor mai bune practici la exploatarea facilitatii, si in ultimul
loc, prin controlul strict asupra DRA receptionate, controlul proceselor tehnologice si a
facilitatilor de ingropare, precum si programele pentru monitorizarea santierului (ZMPP) si
zonei supravegheate. In REIM efectele sunt analizate si evaluate detaliat.

Considerente analogice sunt valabile pentru flora si fauna, inclusiv productia agricold si specii
de animale folosite n scopuri alimentare, intrucat mecanismul de afectare a acestora este prin
apele, folosite pentru irigatii, ca apa potabild pentru animale sau care reprezinta mediul natural,
cum este cazul pestilor. Impactul radiational asteptata asupra florei si faunei este
nesemnificativ, analizat si evaluat detaliat In REIM.

Impactul radiational asteptat asupra populatiei (grupuri critice din populatia) se asteapta sp fie
nesemnificativ. expunerea directd la radiatii este exclusd, tindnd cont de natura deseurilor
radioactive (DRA de slaba si medie activitate, conditionate in containere din otel beton,
licentiate pentru transport). Impactul potential se poate exprima prin consumul de apa
contaminatd, de specii vegetale si de animale, cea ce este imposibil dupd cele prezentate mai
sus. In REIM este analizati migrarea potentiali de radionuclizi prin geosfera la biosfera
oamenilor si sunt evaluate efectele de radiatie (doze de incércare).

Este posibila aparitia unor efecte radiationale pe durat exploatarii asupra personalului, dar la
aceastd etapd se estimeaza sa fie nesemnificative, tinand cont de cerintele referitoare la protectia
impotriva radiatiilor prevazute in proiect din Ordonanta de protectie impotriva radiatiilor la
activitati cu surse de radiatii ionizante si ale Ordonantei privind normele principale de
protectie impotriva radiatiilor, precum si In conformitate cu bune practica la gestionarea DRA,
stabilita de DP RO, conform careia sunt determinate bugetele de doze pentru personalul, care
sunt mult mai mici de limitele prevdzute in ordonanta mai sus.

Posibilitate de risc in cazuri de urgenta in timpul constructiilor si exploatarii DNDRA, prezent
si ca si cel pentru orice alt obiectiv.

Se asteapta impactul materiilor prime si al materialelor folosite, dar la un management bun si
cu respectarea masurilor prevazute in REIM, acesta este redus la minim:

- in timpul constructiei DNDRA, de la consumul de combustibile, energie electricd si
materiale de constructii (care de obicei sunt folosite la lucrarile de constructii — beton,
metale, material plastic, material lemnos, nisip, balast, apa etc.)

- in timpul exploatarii DNDRA, de la consumul de materii prime si materiale — energie
electrica, combustibile i materiale.

Se prevede proiectul sa contind masuri de depozitare si folosirea eficientd a combustibilelor,
materiilor prime si materialelor, In conformitate cu cerintele legislative.

Ca un impact asupra resurselor naturale se considera si consumul de apa in timpul
constructiilor si exploatarii, care nu va fi semnificativ.

Impactul reprezentat de formarea unor ape reziduale, inclusiv celor menajere, in timpul
constructiilor va fi nesemnificativ.

Impactul de la formarea apelor de drenaj pe santierul DNDRA, a apelor fecaloid-menajere, acre
vor fi evacuate in facilitdtile de infrastructura realizate de pe santierul CNA ,,Kozlodui”, va fi
nesemnificativ.

Un impact sub aspect neradiational, produs din formarea si amplasarea deseurilor
neradioactive nu se asteapta:
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- in timpul constructiilor — de constructii, menajere si In cantitati relativ mici deseuri
nepericuloase din procesul de productie.

- la exploatarea — menajere, din procesul de productie si unele tipuri de deseuri periculoase
(1ampi luminescente, senzori, etc.).

Efectele asteptate si gradul de importanta a acestora, evaluate in EIM, sunt nesemnificative. Se
asteapta generarea unor ape reziduale in timpul exploatarii DNDRA (de exemplu: generarea
unor ape reziduale din sistemul de canalizare special al DNDRA, sau generarea unor ape
reziduale de la operatiunile tehnologice de control al conditiei). Impactul de la generarea apelor
reziduale se estimeaza sa nu fie semnificativ, intrucat dupa proiect sete prevazuta apa reziduala
generatd sa fie colectatd in facilitati speciale si sa fie controlatd. Sunt prezentate recomandari
pentru cea mai bund modalitatea de gestionare a acestora.

DNDRA se asteapta sa genereze zgomot si vibratii:

- in timpul constructiilor — temporara i periodic, de la lucrdrile de excavare si activitatea de
transport,

- intimpul exploatarii - periodic, de la transportarea containerelor.

Se asteapta efectele negative asupra oamenii si mediului inconjurator sa nu fie semnificative si
sa se distribuie in afara santierului cu inregistrarea unor nivele care vor afecta populatia
principald si natura. Nu se asteaptd un efect in contextul transfrontalier, generat de emisiile de
zgomot si vibratii, pe durata lucrarilor de constructii si la exploatarea DNDRA.

Se asteaptd poluarea fonica de la DNDRA de la tehnologia, sa se delimiteze de cele rezultate din
transportarea muncitorilor si a materialelor pana la si de la santier (pe durata constructiilor si
exploatarii), care ar pute afecta municipii vecine.

Intrucat DNDRA este o facilitate pasivi, nu se asteaptd un impact al poludrii sonore asupra
mediului si oamenilor in timpul de exploatare.

Pentru a se verifica posibilitatea producerii unui efect de la DNDRA asupra ,,tumulii din zona
,Mogilite”, situata in intravilanul satului Harlets, s-a realizat un studiu, pe baza cererii din
partea Muzeului istoric regional — Vratsa. Nu se asteapta producerea unui efect asupra acestora.
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4.4 SFERA DE CUPRINDERE A IMPACTULUI — ZONA GEOGRAFICA; POPULATIA AFECTATA,;
LOCALITATI (DENUMIRE, TIP-ORAS, SAT, NUMAR LOCUITORI, ETC.)

Municipiul Kozlodui cuprinde 5 localitati — orasul Kozlodui si datele Harletsm Gloxhene, Butan si
Kriva bara. Densitatea populatiei, datele demografice, zona geografica si localitatile sunt descrise
mai sus in text.

Pe teritoriul bulgar, in zona supravegheatd de 30 km din jurul CNE ,,Kozlodui* (Figura 4.4-1) se
incadreaza integral 28 localitati (municipiile Kozlodui, Mizia, Vlachedram si Hairedin) si partial 65
de localitati din municipiile Oriahovo, Biala Slatina, Borovan, Krivodol, Boichinovts si Lom.

e - ¢ 4 o 3 = A ¥ 4 = =
randusa Goicee Macesu de Sus
T d . . o [
o Plosca % Gangiova Sadovall| ;V
e ; 2 il H
Bist et = v Sapata ) i
Satellite ‘Bisven. Carna - L/ °
: Macesu de Jos o B Ppiscu Sadovell] Ocolna
Bistretu! acesu de Jo Comosteni cu Sadoveil
] [
% )
Nedeia 5 Jif
o | i
Zaval Listeava J)
4
i
- 4
Stanevo, oo i &
stroveni T 3 lanca
N\ =)
Stefan C
o Dabuleni
Gorni Tsibar semapule
— Calarasi
- —
I 5 Bechet
Ignatovo Kozloduy fif s
h Sarata
Ziatiya ° Pote
Chiasu
» Botevo
= 2, —— it
° S=0ryahovo
Razgrad Fa
‘\‘3'
o - 4 S
a Harlets Saraevo o
Glozhene” il
Glozhene Mi all
5 Miziyall e
Vulchedrum > M5
Ostrov
9 4
« Selanovtsi
i v tovol
o oyvodovg 5
nilVrah L Galovo
a °
Kriva Bara Sofronievo
- P =
Bazovets °
Krushovitsa
8 @
emvriytsi Vi
o 4
ayredin Lipnitsa
a ¥ |
o o, °
Moy Mihaylovo * Botevo
Manastirishte
<
liche ”
° Galiche
- Barzina A
o
Bardarski Geran
o /\mmu3 ==
Kobilyak T
YA Gromshin
o i
g . gozen' oo i Dolni Ly
Beli Breg 30.00 km

Furen °
Tarnava

o
Dobrolevo ] {

£ Knezha

Gradeshnitsa i

o
2 Byala Slatina
s Lesura

FIGURA 4.4-1 LOCALITATI iN ZONA SUPRAVEGHEATA DE 30 KM (ZS) DE PE TERITORIUL R. BULGARIA

In zona de 30 km de pe teritoriul R. Roménia se incadreazi in jur de 23 localititi, distribuite
neuniform. Nici una dintre ele nu este la o distantd de mai putin de 12 km, dupd cum se poate
observa din Figura 4.4-2 .
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FIGURA 4.4-2 LOCALITATI DIN ZONA DE 30 KM DE PE TERITORIULUI R. ROMANIA

4.5 CARACTER TRANSFRONTALIER AL IMPACTULUI

Nu se asteaptd efectele generate de lucrarile de constructii si exploatare a DNDRA sa prezinte un
caracter transfrontalier.

Pe durata constructiilor si exploatirii DNDRA vor fi respectate standardele nationale si
internationale legate de garantarea sigurantei impotriva radiatiilor a mediului inconjurator si
oamenilor. Santierul ,,Radiana”, prevazut pentru construirca DNDRA este studiat detaliat fiind o
zona supravegheata.

Santierul ,,Radiana” este situat la distanta de 3.5 km de cel mai apropiat oras - Kozlodui si la
aproximativ 4-5 km de la frontiera bulgara cu Romania prezentata de fluviul Dunarea.

In zona de 30 km de pe teritoriul roman se incadreaza in jur de 23 localitati. Cea mai apropiati
localitate de pe teritoriul Romaniei se afld la o distanta de peste 12 km de santier. Nu se asteapta
producerea unui impact asupra oamenilor si mediului pe teritoriul R. Romania, generat de
constructia si exploatarea DNDRA.

Se estimeaza ca efectele neradiationale asupra mediului si oamenilor, in etapa de constructie, nu vor
avea un caracter transfrontalier.

Efectele radiologice asupra oamenii si mediului inconjurdtor pe durata exploatarii, dupa estimari

vor fi nesemnificative, acest fapt fiind demonstrat in timpul exploatarii unor facilitati identice din
alte tari.
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In conformitate cu cerintele MMA s-a intocmit informatia, conform ,,Conventiei de EIM in context
transfrontalier”, care este furnizata de MMA autoritatii romane competente pentru luarea deciziei de
participare/neparticipare la procesul de EIM la DNDRA.

Conform cadrului normativ, la exprimarea unei dorinte din partea Romaniei de a participa la
procedura de EIM, in afara rezultatelor tuturor consultarilor efectuate in R. Bulgaria, in REIM
urmeaza si fie prevazuta si reflectata pozitia exprimatd de partea romana.

in REIM sunt reflectate motivele, care argumenteaza afirmatia cu privire la informatia prezentata,
anume cd nu se asteaptd un caracter transfrontalier al efectelor, generate de activitatile desfasurate
pe durata de constructii si exploatare a DNDRA.

4.6 EFECT CUMULATIV

Scopul principal al evaludrii efetului cumulativ, ca o parte din REIM, este de a prezenta o analiza si
evaluare a efectului cumulativ posibil generat de realizarea Pl pentru DNDRA si din exploatarea
altor facilitati (prezente si viitoare), amplasate in apropiere imediata de santierul CNA “Kozlodui” —
exploatarea unitatilor 5 si 6 ale CNA cu putere termica crescuta (104%), DFPCCNU, DFPPCU,
dezafectarea unitatilor 1+4 (CNDR), SPI, si o noud putere nucleara (NPN). Efectul cumulativ
constd in evaluarea efectelor care actioneazd in comun si se referd la aceiasi componente/factori 1
mediului inconjurdtor in urma realizarii propunerilor investitionale prezentate mai sus.

Tindnd cont de faptul de dezafectarea unitdtilor 1+4 ale CNA ”“Kozlodui” si indepartarea
combustibilului nuclear din bazinele lor de pe langa reactoare pana la reducerea semnificativa a
riscului de radiatii de pe santierul CNA ,,Kozlodui*, precum si de efectele asteptate potentiale mici
(limitate in zona de 2 km ZMPP a CNA) de la NPN prevazuta de lansare in exploatare, se
estimeazd ca nu se asteaptd un efect combinat asupra componentelor mediului, biodiversitatii si un
risc de radiatii pentru populatia.

A €xo REZUMAT NON-TEHNIC, ~ PAG.91
w/ EHEPTOMPOEKT OON M



REZUMAT NON-TEHNIC AL
REIM PROPUNERII INVESTITIONALE ,, CONSTRUIRE DEPOZIT NATIONAL FINAL DE INGROPARE DESEURI
RADIOACTIVE DE SLABA SIMEDIE ACTIVITATE — DNDRA*

5 DESCRIEREA MASURILOR PREVAZUTE PENTRU PREVENIREA,
REDUCEREA SAU UNDE ESTE POSIBIL, PENTRU INCETAREA EFCTELOR
NEGATIVE ESENTILE ASUPRA MEDIULUO SI PLANUL PENTRU
REALIZAREA ACESTOR MASURI

Pentru prevenirea, reducerea sau compensarea efectelor negative asupra mediului generate de la
realizarea si exploatarea Pl din REIM, sunt propuse masuri pentru aducerea la nivelul minim
rezonabil a impactului de la realizarea Pl asupra diferitelor componente si factori ai mediului
inconjurator.

In Tabelul 5.1-1 este propus si un Plan pentru realizarea masurilor, dezvoltat dupd componente si
factori ai mediului inconjurator, prevazute pentru prevenirea, reducerea sau daca este posibil,
incetarea efectelor nocive esentiale, sub aspect radiational si neradiational, asupra mediului, precum
si un plan pentru executarea acestor masuri. Ele sunt legate de: P — proiectarea; C— constructiile, E
— exploatarea, i- inchiderea.

51 PLAN PENTRU REALIZAREA MASURILOR

In conformitate cu masurile si fazele previzute, este intocmit un plan pentru executarea misurilor,
prezentat in Tabelul 5.1-1.

TABELUL 5.1-1 PLAN PENTRU EXECUTAREA MASURILOR

Perioada
N Masuri (faza) de Rezultat
executar
€
A/ Aspect neradiational
La elaborarea Planului de organizare a C Limitarea emisiilor nocive in aerul
lucrdrilor de constructii de citre firma atmosferic din zona.
de constructii, in schema de transport Reducerea cresterii suplimentare a
oferita, daca este posibil, a se limita nivelelor de zgomot fin localitatile.
1 traversarea unor localitati de catre gestionare eficientd a deseurilor.
" utilajele grele de transport. daca aceasta
este inevitabila, trebuie asiguratd o
traversare rapida si lipsitd de obstacole a
localitatii, cu o vitezd uniforma (fara
oprire si reducere a vitezei).
Utilajele de constructii si transport trebuie C,E,u3  Protectia aerului atmosferic din zona.
2 mentinute in bun_é stare de ﬁmc‘gionafe Asigurarea unor conditii de munca
(prezentare dovezi pentru control tehnic sigure.
anual realizat)
Folosirea unor utilaje si masini de C,J3 Protectia aerului atmosferic din zona.
constructii ~ moderne  cu indicatori Limitarea nivelului de poluare sonica.
3 performante. Utilajele trebuie sa corespunda Protectia sanititii personalului si a

tuturor cerintelor tehnice contemporane,
specificatiilor si normelor caror respectare
este obligatorie in UE.

populatiei din zona.
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A nu se admite supraincarcarea mijloacelor C,3 Protectia aerului, solului, sanatatii

de transport cu pamant si pietris. Mijloacele persoanelor angajate in zona.

de transport trebuie sd fie acoperite la
4 . .

transportul de cantititi de pamant excavat,

materiale de constructii, deseuri de

constructii, etc.

Regimul de lucru a nu admite mersul in gol C, E, 3 Protectia aerului, solului, sanatatii
5 al motoarelor utilajelor de transport. persoanelor angajate in zona.

Suprafetele de depozitare in aer liber a C,3 Reducerea gradului de poluare a

materialelor de constructii in vrac (cu aerului atmosferic cu praf.
6 precddere nisip) si deseurile de constructii, Protectia ~ sanatitii ~ personalului,

in COl’ldl!;ll de vant §1 vreme uscata stropite asigurarea unor COl’ldlEll de munca

sigure.

Imediat dupa finalizarea lucrdrilor de C,3 Protectia ~ aerului  atmosferic  de
7 constructii, suprafetele de depozitare pentru contaminare cu praf, in urma eroziunii

materiale de constructii in vrac urmeaza sa de vant.

fie curatate (recultivate). Gestionarea deseurilor.

A nu se permite scurgeri accidentale de C,E,3 Protectia solului, apelor subterane

uleiuri, produse petroliere, etc. impotriva contaminarii.
8 In cazuri de scurgeri a se lua masuri

imediate pentru localizarea si tratarea

ulterioard a acestora.

Pe durata constructiilor a se folosi toalete II, C Protectia solului si apelor impotriva
9 chimice pand la  construirea canalizarii contaminarii.

pentru ape fecaloid-menajere pe obiectiv.

A se intocmi autorizatii noi/inlocui cele in 11, C, 3 Respectarea tuturor cerintelor
10  vigoare conform Legii apelor, la aparitia normative cu privire la protectia apelor

unei asemenea necesitati. de suprafata si a celor subterane

Sistemul de canalizare a se executa din II,C Protectia impotriva penetrarii unor
11  materiale care asigurda in mare masura poluanti 1n apele subterane si in

impermeabilitatea. miruntaiele pamantului.

Instalatiile ViK fabricate din beton a se II,C Neadmiterea unor scurgeri. Protectia
12  proiecta cu beton impermeabil. solului si a apelor subterane impotriva

contaminarii.

A se prevede un teren special destinat II, C Neadmiterea contamindrii cu produse
13 utilajelor de constructii folosite, care nu va petroliere a solurilor, apelor de

permite contaminarea apelor de suprafatad si suprafata si a celor subterane

a celor subterane cu produse petroliere.

Se construi o retea de canalizare separata II, C Prevenirea contamindrii a apelor de
14 pentru apele fecaloid-menajere si pentru suprafata si a solurilor.

cele pluviale.

Proiectarea si construirca unui sistem de II,C,E,3  Asigurarea unui control eficient a
15 monitorizare a apelor subterane, care va conditiei apelor. Prevenirea

functiona pe durata exploatérii si inchiderii contaminarii.

facilitatii.

Aplicarea unei tehnologii de executare a C Asigurarea parametrilor de proiect de
16 lucrarilor de excavare fara provocarea unor durabile ale pantelor depozitului.

procese de alunecari de teren si la impactul
cutremurelor.
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Realizarea proiectului de monitorizare II, C Controlul stabilitatii mediului geologic
17 geodezica inainte de a miscarilor si si a cladirilor si facilitatilor construite.
deformatiilor si elaborarea unui proiect de
monitorizare geodezica de exploatare.
Humusul trebuie depozitat separat de restul  C Pastrarea stratului de humus.
paméntului. Protectia solurilor nu doar de teritoriul
18  Valorificarea unei cantititi maxime de santierului, ci si a celor de pe
rezerve de humus la perturbarea minima a terenurile anexe.
solurilor terenurilor vecine.
Utilizarea maxima a pamanturilor excavate II, C Restituirea landshaft-ului din zona.
pe santierul Pl la executarea planificarii sale Gestionarea deseurilor.
19 verticale. Utilizarea maxima a unei parti din
ele la santierul DNDRA pentru terasament,
modelarea devierilor de constructii si la
recultivarea
Recultivarea  teritoriului  afectat de 1II,C,3 Restituirea acoperii solului afectate si
20 constructiile, santiere temporare pentru a landshaft-ului.
cantitati de pamant si restituirea acoperirii
solului si a celei vegetale afectate .
21 Consolidarea  terenurilor  afectate cu II,C Pastrarea vegetatiei tipice pentru zona.
vegetatie de iarba, vegetatie locala.
Executarea  recultivarii  biologice si 3 Pastrarea vegetatiei tipice pentru zona.
22 _semﬁnarea cu spef:ii de_ iarba potri_vite, Pastrarea landshaft-ului.
implementarea proiectului de amenajarea
landshaft-ului teritoriului
Neadmiterea contaminarii solurilor din afara  C, 3 Protectia solurilor.
23 teritoriuh{i santierului cu materiale de Gestionarea deseurilor.
constrgc;n, acumularea de pamant sau Pistrarea landshaft-ului.
deseuri.
Inainte inceperii lucrarilor de constructii din ~ C, Protectia  speciilor de  animale
orice etapd de realizare a PI, spatiile de impotriva distrugerii. Pastrarea
constructii trebuie examinate si descoperirea biodiversitatii.
unor animale slab sau 1incet mobile
(eventual amfibieni si reptile), ultimele a se
24 indeparta in mod sigur pentru persoanele
respective si a se elibera in teritorii vecine,
ocupate cu pomi sau in alte habitate
potrivite din zona, suficient de indepartate
de suprafetele care wurmeaza sd fie
construite.
A se elabora un proiect de amenajare a 3 Pastrarea biodiversitatii in zona.
zonei cu spatii verzi si proiect de recultivare Modelare estetica a zonei cu privire la
biologica, ele fiind coordonate si cu landshaft-ului.
o5 specialisti ornitologi, biologi,  inginerii

forestieri, etc., care sa acorde recomandari
pentru dezvoltarea durabilda a sistemului
ecologic, respectiv pentru biodiversitatea
din zona.
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Daca constructia de facilitati, cladiri C Salvarea generatiilor noi ale pasarilor

auxiliare si a infrastructurii aferente de distrugere.

DNDRA si pregitirea pentru exploatarea

urmeaza a incepe in perioada reproducere a

pasarilor (sfarsitul lunii martie — luna iulie)
26 terenl_JI trebuie examinat (intregul santier

,Radiana”) pentru constatarea prezentei sau

lipsei de cuiburi cu pasari, iar la

inregistrarea unor asemenea, intreprinderea

masurilor respective “de salvare” prin

mutarea acestora in biotopuri aseméanatoare

situate la o distanta sigura.

A se asigura un control riguros si II, C, E, Protectia solurilor si apelor impotriva
27  gestionarea eficientd a deseurilor generate in 3 contaminarii.

diferitele perioade de realizare a DNDRA.

Deseurile de constructii, dupa finalizarea C,E (la  Gestionarea deseurilor.

lucrarilor de constructii, a se transporta la  lucrari Aducerea la minim a impactului
28  depozite pentru materiale de constructii. de asupra mediului

reéoaragn) (Protectia solurilor si apelor)

A se incheia contracte cu firme licentiate II,C, E,3  Gestionarea deseurilor. Aducerea la
og  bentru transportul si tratarea ulterioara a minim a impactului asupra mediului.

deseurilor periculoase, conform art. 35 din

LGD.

Sa fie prevazute spatii pentru colectarea, si  II,C, E,3  Asigurarea gestionarii eficiente a

unde va fi necesar — pentru depozitarea deseurilor i protectia mediului
30 temporard a deseurilor neradioactive inconjurator.

(deseuri menajere, din procesul de productie Protectia zonei si terenurilor sale

sau periculoase) pand la transportarea aferente impotriva contaminarii.

acestora de catre firmei specializate.

Depozitele si unitdtile de depozitare II,C,E,3  Asigurarea gestiondrii eficiente a
31 temporara a diferitelor tipuri de deseuri, deseurilor.

trebuie  realizate si  exploatate in Protectia zonei si terenurilor sale

conformitate cu cerintele normative. aferente impotriva contaminarii.

Elaborarea  unor instructiuni  pentru C, E.J3 Prevenirea riscului de sandtate pentru

manipularea 1n sigurantd a substantelor muncitorii de pe obiectiv.

periculoase si respectarea strictd a acestora.
32 (L?. re_zalizarea lucrarilor _de _cor_lstruc‘gii pe

obiectiv, la pozarea pavajului din asfalt, la

activitatea laboratoarelor, etc. trebuie

respectate cu strictete toate cerintele

conform BXTIIB. )

Garantarea cerintelor legate de depozitele II,C,E,3  Asigurarea unor condifii de munca

pentru pastrarea substantelor si sigure personalului si prevenirea

amestecurilor chimice. A se garanta riscului de sdnitate.
33 cerintele legate de manipularea materiilor Control  riguros la  respectarea

prime si materialelor sub formd de praf,
livrate in saci de hartie sau polimerice,
depozitarea  potriviti a  substangelor
periculoase.

cerintelor normative din domeniul
substantelor si amestecurilor chimice
periculoase.
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La aprovizionarea materiilor prime si a C,E,3 Prevenirea riscului de sanatate pentru
materialelor pentru desfasurarea activitatii persoanele angajate la  obiectiv.
la obiectiv, ele trebuie Insotite de certificate Protectia sdnatatii personalului si a
de analiza, Fise de siguranta, Instructiuni de mediului inconjurétor.

aplicare in conditii de siguranta, inclusiv

34  masurile de intreprins in cazuri de scurgeri,
prafuire si deteriorarea sandtatii
personalului. Fiecare ambalare originala
trebuie sa fie cu eticheta cu date referitoare
la riscul de sanatate si cel ecologic si
masurile de siguranta.

Inaintea inceperii lucririlor de constructii la  C Prevenirea riscului de sdnatate pentru
DNDRA trebuie elaborate masurile de persoanele angajate la obiectiv.
gestionare si organizare pentru depozitarea Neadmiterea actiunii substantelor si

35 in conditii de sigurantd a substantelor si amestecurilor periculoase in mediul
amestecurilor chimice periculoase utilizate, inconjuritor.

(inclusiv vopsele, combustibil si uleiuri de

ungere), respectandu-se toate cerintele ale

legislatiei in vigoare.

La laboratorul de pe langa DNDRA trebuie E, 3 Prevenirea riscului de sdndtate pentru

36 realizata o incapere speciala separatd pentru personalul. Protectia sanatatii
substantele si amestecurile chimice, cea ce personalului si a mediului
corespunde cerintelor normative. inconjuritor.

Inainte de lansare in exploatare a spatiilor C, E,3 Prevenirea riscului de sdndtate pentru
de depozitare a substantelor si amestecurilor personalul  angajat la  obiectiv.
chimice periculoase, trebuie realizatd o Protectia sanatatii muncitorilor.

37 evaluare pentru depozitarea acestora in Neadmiterea impactului substantelor si
conditii de sigurantd si documentarea amestecurilor  periculoase  asupra
rezultatelor, conform cadrului normativ in mediului.
vigoare.

Pe durata constructiilor, pentru asigurarea C,3 Asigurarea unor conditii de munca
sigurantei personale a muncitorilor de sigure si sanatoase pentru personalul.

38  poluarea fonica, trebuie folosite mijloace
personale de protectie impotriva
zgomotului.

Respectarea tuturor instructiunilor de ILCE Asigurarea unor conditii de munca

39 siguranta si sanatate in munca  si de sigure pentru personalul.
securitatea impotriva incendiilor pentru
diferitele tipuri de locuri de munca.

Toate lucrarile de constructii si montaj C,3 Reducerea riscului de sandtate pentru

40 trebuie conformate cu cerintele minime muncitorii.
legate de conditiile de munca sdnatoase si
sigure.

Respectarea tuturor cerintelor referitoare la C, E, 3 Reducerea riscului de sandtate pentru
asistenta medicala preventiva in legatura cu muncitorii.

41 regimurile fiziologice de munca si odihna si Prevenirea riscurilor de sanatate.
normelor fiziologice de manopera cu
greutati. Folosirea strictd a mijloacelor de
protectie personale si colective prevazute.

Instruiri obligatorii de catre specialisti in C,E,3 Prevenirea riscurilor de sanatate,

42  domeniul sanatatii cu privire la sanatatea si asigurarea unor conditii de munca

siguranta in munca.

sdndtoase si sigure
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Examindrile medicale preventive realizate E Preventia  pentru  muncitorii i
43  minim o datd pe an in legatura cu activitatile diagnosticare in timp util.
prestate.
Regimul de muncd si odihnd pentru C,3 Asigurarea unor conditii de muncd
44 diferitele locuri de munca (vibratii, poluare sandtoase si sigure .
fonica, etc.), se va determina astfel Incat sa
permita prevenirea riscurilor de sdnatate.
45 A se mentine in bund stare o trusa de prim C, E, 3 Acordarea primului ajutor in timp util
ajutor pentru acordarea primului ajutor a persoanelor vatamate.
Daca la realizarea lucrarilor de constructii si  C Protectia monumentelor culturale.
amenajare a teritoriului se descoperd
46 structuri si artefacte care prezintd semne de
valori culturale, activitatea se sisteaza
imediat si se aplicad cerintele legislatiei n
vigoare.
B/Aspect radiational
A se continua executarea Programului de C Analiza starii  radioecologice a
supraveghere  radiologica  inainte de santierului si a mediului inconjurator
exploatare si constatarea conformitatii cu baza
- pe santierul ,,Radiana“ a starii normativa din acest domeniu
radioecologice a aerului atmosferic,
47 apelor subterane, solurilor,
vegetatiei
- 1n zonele si punctele prevazute ale
apelor curgatoare de suprafatd din
jurul santierului ,,Radiana*
A se clabora si executa un Program de E,3 Analiza  starii  radioecologice a
monitorizare a starii radioecologice a santierului si a mediului Tnconjurator
48 santierului si mediului Inconjurdtor 1in si constatarea conformitatii cu baza
perioada de exploatare a santierului si ZS normativa din domeniul.
din DNDRA
Program de protectie impotriva radiatiilor la  E Asigurarea protectiei impotriva
exploatarea DNDRA. Evaluarea expunerii radiatiilor in  obiectiv, conform
49  personalului la radiatii in procesul de cerintelor bazei normative si Licentei
exploatare si de inchidere a depozitului. DNDRA. Respectarea principiului
ALARA.
Actualizarea  evaluarii  conditillor de E,3 Asigurarea protectiei impotriva
50  siguranta la exploatarea DNDRA. radiatiilor in obiectiv, a mediului
inconjurator $i a populatiei din zona.
C/ Altele
Asigurarea unor locuri de muncd in C,E;3 Asigurarea ocupdrii fortei de munca.
perioada constructiilor si exploatarii si Asigurarea functiondrii de calitate a
ocuparea acestora de catre specialisti cu facilitaitilor =~ DNDRA,  conditiilor
51 experienta necesara in gestionarea activitatii optime pentru procesele tehnologice,

respective.

neadmiterea unui risc pentru mediu si
asigurarea unui mediu de lucru si
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Cursuri  pentru  cresterea  calificarii  C, E, 3 Prevenirea riscului de sandtate pentru
personalului. muncitorii. Protectia sanatatii
muncitorilor.  Crearea unor conditii

52 optime pentru procesele tehnologice si
un mediu de lucru si Inconjurdtor de
buna calitate.

In fazele urmitoare de proiectare a se E.3 Prevenirea riscurilor pentru mediul
elabora, iar la inchidere a se actualiza inconjuritor si celui de lucru.

53 periodic:

- Program pentru monitorizare
neradiationald si radiationala
- - Plan pentru cazuri de urgenta
In fazele urmitoare de proiectare a se lua in  II,C,E,3 Prevenirea riscurilor pentru mediul
considerare toate recomandarile si masurile inconjurétor si celui de lucru.
54 adresate de catre expertii in cadrul REIM,
cu exercitarea unui control riguros si
gestionare sa executarea acestora pe durata
realizarii obiectivelor ale Pl.
P- proiectate , C- constructii, E- exploatare, 3 - inchidere.
6 CONCLUZIA EXPERTILOR

Prezentul REIM — actualizare a Propunerii investitionale a DP,,RAQO” pentru realizarea DNDRA, in
intravilanul satului Harlets, municipiul Kozlodui, judetul Vratsa, este elaborat de catre o echipa de
experti independenti din ,,Eco Energoproek” OOD, pentru evaluarea impactului asupra diferitelor
componente si factori ai mediului inconjurator, care la elaborarea REIM s-au bazat pe principiile de
reducere si prevenire a riscului pentru mediu $i sdndtatea umand si pentru asigurarea dezvoltarii
durabile, conform normelor de calitate cu privire la mediul inconjurator in vigoare din in tara.

REIM descrie si evalueaza impactul Pl asupra mediului si sdnatatii umane, incluzdnd o analiza
detaliatd, estimare si evaluare a impactului asupra tuturor componentelor si factorilor ai mediului,
precum si aspectele care tin de sdndtate si igiend, pe durata constructiilor, exploatarii, Inchiderii si
controlului institutional urmator al DNDRA.

REIM este intocmit in conformitate cu cerintele cadrului normativ in vigoare din momentul de fata.
Sunt propuse masuri concrete pentru reducerea, prevenirea sau eliminarea cat mai completd a
efectelor asupra mediului si sdnatatii umane identificate, tindnd cont de efectele sinergetice ale
fondului de radiatii.

In analizele si evaludrile impactului Pl asupra diferitelor componente si factori ai mediului
inconjurator, la propunerea unor masuri de aducere la limitd minima posibilad a impactului negativ al
obiectivului, sunt reflectate consultarile primite, opiniile exprimate si recomandarile de la intdlnirile
realizate cu publicul afectat, autoritatile competente, institutiile si organele cu privire la elaborarea
Caietului de sarcini actualizat pentru structura si continutul REIM, si respectiv elaborarea de REIM
si REI, ca o parte integranta (anexa) acestuia.

REIM este intocmit pe baza:
— Caietului de sarcini actualizat cu sfera de cuprindere si continutul REIM — 2014
— Examindri pe loc din zona terenului santierului DNDRA.

— Studii, proiecte, alte materiale.
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— Inventariere, analiza si evaluare a informatiei existente legate de Intocmirea raportului ,
(observatii si masurari reale, studii stiintifice, cercetari, publicatii, analiza de literatura,
etc.).

— Consultari cu specialisti.

— Pozitii ale unor organe competente in domeniul protectiei mediului inconjurator, opinii
si recomandari ale institutiile afectate de realizarea propunerii investitionale, institutii,
populatia locala si organele de conducere, ONG de mediu si altele.

— Metodicile pentru evaluarea si estimarea impactului obiectivului, folositd de catre
expertii, dupa diferitele componente asi mediului inconjurator si factorii care-I
influenteaza.

— Documente normative.

Au fost realizate evaludri pentru impactul potential al DNDRA 1in perioadele de constructii,
exploatare si inchidere asupra componentelor si factorilor mediului inconjurdtor, persoanelor
angajate la obiectiv si populatia din zona si sunt propuse mdsuri pentru reducerea, prevenirea sau
eliminarea cat mai completa a impactului identificat, cu respectarea tuturor cerintelor si a legislatiei
europene, precum si a Conventia pentru evaluarea impactului de mediu in context transfrontalier,
Espoo.

In REIM s-a ficut analizi ecologici a solutiilor tehnologice alternative ale construirii DNDRA, sunt
propuse o serie de masuri si recomanddri pentru reducerea la minim a impactului obiectivului
asupra mediului Inconjurdtor si garantarea sigurantei depline a personalului si a populatiei din zona
in perioadele de constructii, exploatare si inchidere de DNDRA sub aspect radiational si
neradiational.

La gestionarea eficace a DNDRA nu se asteaptd efecte negative semnificative asupra mediului
inconjurator si prin masurile de siguranta prevazute se garanteaza neadmiterea riscului de sandtate
pentru persoanele angajate la obiectiv si populatia din zona.

Impactul asupra diferitelor componente ale mediului Inconjurator si factorii care-1 influenteaza, se
evalueazd ca nesemnificativ, cu sfera de cuprindere a impactului in limitele santierului pentru
propunerea investitionald si terenul situat imediat langd acesta, pe durata constructiilor, si la o
exploatare normala si dupd inchiderea de DNDRA.

Nu se asteaptd un impact neradiational semnificativ asupra componentelor si factorii mediului
inconjurator, tindnd cont de masurile propuse.

Nu se asteapta efecte radiationale asupra apelor, solului si terenurilor, mediului geologic,
maruntaielor pamantului, folosintei terenurilor, diversitatii minerale, diversitatii biologice,
obiectivelor de importantd istoricd si culturald, obiectivelor protejate de o lege nationalda sau
internationald, precum si asupra sanatatii personalului si a populatiei din zona de 30 km.

Rezultatele de la evaluarea dozelor in perioada de dupa inchidere a depozitului din Evaluarea
prealabila de siguranta arata ca la o exploatare normald, doza efectiva individuald pentru persoanele
din populatia nu depaseste limita de 0.3 mSv/a, stabilita de legislatia in domeniul nuclear si
recomanddrile CIPR. Doza individuala este chiar sub 0.01 mSv/a. Conform art. 10 din Ordonanta
de siguranta la gestionarea deseurilor radioactive, aceasta inseamna ca sunt folosite cele mai bune
mijloace posibile pentru gestionarea DRA si cd expunerea personalului la radiatii se mentine
la un nivel cat mai scazut rezonabil posibil de atins.

DNDRA trebuie sa asigure o protectie eficientd pentru sanatatea populatiei si pentru mediul
inconjurator, impotriva impactului potential al deseurilor radioactive ingropate dupa inchiderea sa,
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prevenind distributia necontrolatd a substantelor radioactive in biosfera, prin bariera multipla si unui
complex de masuri tehnologice si administrative.

La construirea DNDRA sunt aplicate noua principii fundamentale de gestionare DRA, formulate de
catre MAAE :

— principiul 1: Protectia sanatatii umane;

principiul 2: Protectia mediului inconjurator;

principiul 3: Protectia in afara frontierelor nationale;
principiul 4: Protectia (neimpovararea ) generatiilor viitoare;
principiul 6: Baza nationala legislativa;

principiul 7: Control asupra generarii de DRA;

N 2

principiul 8: Dependente intre generarea de DRA si gestionarea acestora;
— principiul 9: Siguranta facilitatii.

S-a facut evaluare a sigurantei facilitatilor de suprafatd de ingropare, care este o procedurda de
evaluare a comportamentului facilitatii de ingropare, si in special, a impactului sau radiologic
potential asupra sanatdtii umane si mediului inconjurator. La evaluarea sigurantei se definesc caile
de distributie a radionuclizilor in mediul inconjurator si sunt evaluate efectele potentiale asupra
sanatatii.

In acest sens, ultimul punct din analiza REIM este limita dozei efective individuale pentru grupul
critic din populatia.

in REIM s-a demonstrat ci incircarea cu doze a personalului in timpul exploatirii nu va
depasi limitele, aprobate in NPPIR-2012 si practic vor fi mult mai mici, conform cerintelor
principiului ALARA.

Monitorizarea inaintea inceperii exploatarii asigurda nivele de bazd pentru determinarea tuturor
modificarilor suplimentare ale mediului inconjurator, care pot fi legate de emisii de la facilitatea de
ingropare.

Monitorizarea in timpul exploatarii si dupa inchiderea facilitatii de ingropare este destinata
demonstrarii faptului cd masurdrile reale din mediul inconjurator nu anuleaza ipotezele si estimarile
ale evaluarii sigurantei.

Asteptarile sunt ca nu va fi prezenta nici o migrare semnificativa de substante radioactive de
la facilitatea de ingropare, in perioada sa de exploatare si dupa inchiderea sa in perioada de
control. Mentinerea monitorizarii asigurd detectarea radionuclizilor specifici si lipsa unor
modificari statistice importante la nivelelor altor poluanti.

La eventuale devieri de la exploatarea normald, care in conditii de control si gestionare riguroase
sunt aduse la minim, ele sunt nesemnificative sau lipsesc — s-a respectat criteriul de dozare la
exploatare normala. Pentru cazurile de urgenta, prevazute in proiect, sunt luate masuri care
garanteaza rezistenta DNDRA féra pierdere de sisteme, structuri si componente. Aceste evenimente
sunt de probabilitate mica, datorita masurilor preventive si administrative, dar cu consecinte
radiologice asteptate, la care limita de doza pentru o persoana din populatia este determinatd la un
nivel de pana in 1 mSv/a.

Sunt examinate si evaluate consecintele din cazuri de urgentd, tindnd cont de caracteristica
ambaldrii cu DRA si tipul formei, de activitatile care trebuie prestate in timpul exploatérii. Cel mai
probabil caz de urgenta cu consecinte radiologice este scaparea, caderea unui container. In RIAS s-a

\ €xo REZUMAT NON-TEHNIC,  PAG. 100
»/ EHEPTOMPOEKT OON M



REZUMAT NON-TEHNIC AL
REIM PROPUNERII INVESTITIONALE ,, CONSTRUIRE DEPOZIT NATIONAL FINAL DE INGROPARE DESEURI
RADIOACTIVE DE SLABA SIMEDIE ACTIVITATE — DNDRA*

facut o analiza detaliatd a acestui caz de urgentd de proiect pentru continutul maxim de diferiti
radionuclizi din ambalarea cu DRA.

S-a prevazut controlarea in timp a cazurilor de urgentd de proiect si aplicarea masurilor de protectie
respective, care realmente ar putea permite reducerea esentiald a dozei individuale conservativ
evaluate. Sub control este si contaminarea radioactiva de suprafata in urma oricarui caz de urgenta
de proiect.

In ciuda conservatorismului excesiv, rezultatele de la evaluarea dozelor in perioada de dupa
inchiderea depozitului aratd ca la o evolutie normald, doza efectiva individuald pentru persoanele
din populatia nu depaseste 0.01 mSv/a , adica este implementata cea mai buna practica posibila.

Tinadnd cont de caracteristicile radiationale ale ambaldrilor cu deseuri radioactive, care vor fi
ingropate in DNDRA si de evaluarile prezentate pentru impactul CNA ,,Kozlodui* asupra mediului
inconjurator, dupd evaluarea de expertizi nu se asteaptd un efect cumulativ in zonele
supravegheate ale celor doua obiective. Aceasta se deduce natural ca o concluzie din cauza faptului
ca nu sunt prezente emisii directe de gaze si lichide in perioada de exploatare a DNDRA si in
perioada de dupa inchiderea sa.

Sunt analizate si evenimente (cazuri de urgentd), care nu sunt examinate in proiect, pentru a se
intelege si evalua posibilitatea facilitatii a face fatd unui asemenea eveniment.

Pe baza analizelor efectuate si a evaluarii impactului asupra tuturor componentelor si factorilor
mediului inconjurator, inclusiv cele legate de protectia diversitatii biologice, provocat de la
realizarea Pl ,,Construirea depozitului final national pentru ingroparea deseurilor radioactive de
slaba si medie activitate — DNDRA®, alegerea prioritara a unei tehnologii de ingropare este
reprezentata de depozitul final TIP TRANSEE pentru asigurarea unei sigurantei mai mari.

Avand in vedere concluziile efectuate si masurile propuse in REIM de catre expertii, legate de
reducerea, prevenirea sau eliminarea cat mai posibila a impactului identificat asupra mediului si
sanatatii umane, descrise detaliat in capitolul 9 din REIM, care asigurd respectarea stricta a
normelor de sigurantd referitoare la mediul inconjurator din legislatia bulgara si europeana, si
prevenirea efectelor nefavorabile asupra sanatatii populatiei si a muncitorilor, precum si evaluarea
Consiliului suprem de mediu de experti de pe langa MMA, a aproba realizarea propunerii
investitionale pentru ,,Construirea unui depozit final national pentru ingroparea deseurilor
radioactive de slaba si medie activitate - DNDRA*
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publ. MO nr. 74/24.08.2004

Profil de Marketing al municipiului Kozlodui
Program pentru dezvoltarea turismului in perioada 2008-2011, municipiul Kozlodui

Adresd de la Directia judeteana "Agricultura
alimentelor, 747/26.05.09

Adresa de la Directia regionala a padurilor — Berkovitsa, Agentia de stat de paduri, Consiliului
de ministri, nr. de iesire Br-19/01.06.2009

Adresa de la Agentia de stat de silvicultura — Oriahovo, nr. de iesire 617/06.07.2009

— orasul Vratsa, Ministerul agriculturii si

~

Adresa de la Serviciul municipal de "Agriculturda" — orasul Kozlodui, Directia judeteana

"Agriculturd" — orasul Vratsa, Ministerul agriculturii si alimentelor, nr. de iesire
284/06.07.2009
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[66]
[67]

[68]
[69]
[70]

[71]
[72]
[73]

[74]
[75]
[76]

[77]

[78]
[79]

[80]
[81]

[82]

[83]

[84]

[85]

Adresa de la Directia regionala de silvicultura - Berkovitsa, Agentia de stat de silvicultura,
Consiliului de Ministri, nr. de iesire NDG-08/17.07.2009

Adresa de la Agentia de stat de silvixulurd, Conisliului de ministri, nr. de iesire 92-
215/17.07.2009

Adresa de la Muzeul istoric regional din orasul Vratsa, cu nr. de iesire 27/03.06.2009
Adresa de la MMA, cu nr. de iesire 48-00-566/13.07.2009

Adresa de la Istitututl national de pastrare a valorilor culturale, Ministerul culturii, cu nr. de
iesire1316/09.06.2009

Adresa de la AEMI, MMA, cu nr. de iesire 53-00-2840/29.05.2009
Adresa de la Ministerului roman de mediu, cu nr. de iesire 7439/EGU/16.11.2009

Notification to an affected party of a proposed activity under article 3 of the Convention on
Environmental Impact Assessment in transboundary context about Investment Proposal for
Implementation of National Disposal Facility for Low and Intermediate Level Radioactive
Waste, SERAW, 2009 trimisa la MMA prin adresi IS DRA cu nr. de iesire GU-OK-
269/24.07.2009

Adresa de la MMA, cu nr. de iesire 26-00-1223/20.11.2009
Raport pentru executarea fazei 4 ,,Confirmarea santierului pentru DNDRA”, IS DRA, 2011

Proiect de idee DNDRA in doud variante, elaborate de consortiul Wentinghouse Electric
Spania, DBE Technology si Enresa; 2012;

Multiatribute evaluation and recommendations to SERAW, (olieHKa U IpernopbKH KbM 1S
DRA) to SERAW, elaborate de consortiul Wentinghouse Electric Spania, DBE Technology
si Enresa; 2012;

Proiect tehnic pentru santierul ”Radiana®, elaborate de consortiul Wentinghouse Electric
Spania, DBE Technology si Enresa; 2013;

Evaluare intermediard de sigurantd, dezvoltatd de consortiul Westinghouse Electric Spania,
DBE Technology si Enresa; 2014;

PUP-IIP3 pentru obiectivul DNDRA de pe santierul ,,Radiana®, 2012;

Evaluare prealabili de siguranti a DNDRA, IS DRA, 2013, raportul face parte din
documentatia care Insoteste cererea pentru aprobarea santierului selectat;

Raport privind posibilitatile de aplicare a unor masuri de protectie a populatiei in cazuri de
urgenta grave cu radiatii, IS DRA, 2013, raportul face parte din documentatia care insoteste
cererea pentru aprobarea santierului selectat;

Program pentru monitorizarea de radiatii Inainte de monitorizare a depozitului national pentru
deseuri radioactive; IS DRA, 2013, programul face parte din documentatia care insoteste
cererea pentru aprobarea santierului selectat;

Program pentru monitorizarea hidrogeologicd nainte de exploatare a depozitului national
pentru deseuri radioactive; IS DRA, 2013, programul face parte din documentatia care
insoteste cererea pentru aprobarea santierului selectat;

Program pentru monitorizarea siesmica inainte de exploatare a depozitului national pentru
deseuri radioactive, IS DRA, 2013, programul face parte din documentatia care insoteste
cererea pentru aprobarea santierului selectat;
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[86]
[87]

[88]

[89]

[90]

[91]

[92]

[93]

[94]
[95]
[96]
[97]

[98]

[99]

Caiet de sarcini pentru monitorizare geodezica inainte de exploatare a santierului ,,Radiana®,
IS DRA, 2013;

Caiet de sarcini pentru monitorizare siesmica inainte de exploatare a santerului Radiana, IS
DRA, 2013;

Detailed Programme for Realization of the Hydrogeological Monitoring and Geochemical
Analysis, 2013, raport al consortiului National Nuclear Laboratory, UK and British
Geological Survey pe baza unui contract cu IS DRA pentru executarea monitorizarii
hidrogeologice 1nainte de exploatare pentru santierul ,,Radiana®;

Preliminary Hydrogeological model for the Radiana Site, 2013, raport al consortiului National
Nuclear Laboratory, UK and British Geological Survey pe baza unui contract cu IS DRA
pentru executarea monitorizarii hidrogeologice inainte de exploatare pentru santierul ,,Radiana

@,
s

Design of the Overall Monitoring System Including Vadose Zone and Saturated Zone
(Aquifer) Monitoring, 2013, raport al consortiului National Nuclear Laboratory, UK and
British Geological Survey pe baza unui contract cu IS DRA pentru executarea monitorizarii
hidrogeologice 1nainte de exploatare pentru santierul ,,Radiana *;

Construction of Vadose Zone Monitoring Systems, 2013, raport al consortiului National
Nuclear Laboratory, UK and British Geological Survey pe baza unui contract cu IS DRA
pentru executarea monitorizarii hidrogeologice inainte de exploatare pentru santierul ,,Radiana

.,
s

Construction of the Saturated zone (Aquifers) Monitoring System, 2013, raport al consortiului
National Nuclear Laboratory, UK and British Geological Survey pe baza unui contract cu IS
DRA pentru executarea monitorizarii hidrogeologice inainte de exploatare pentru santierul
,,Radiana “;

Program pentru monitorizare radiologica inainte de exploatare a santierului ,,Radiana®, 2013,
raport al Tita Consult OOD pe baza unui contract cu IS DRA pentru executarea monitorizarii
radiologice inainte de exploatare pentru santierul ,,Radiana‘®; procese verbale pentru
executarea contractului;

Proiect de lucru pentru mutarea unei sectiuni din linie electricda ELBA 20 kV, proprietate a
firmei CEZ Elektrorazpredelenie AD 2013

Proiect idee pentru mutarea unei sectiuni din canal de irigatii care traverseaza
santierul,,Radiana”; 2013;

PUP-Plan parcelar pentru mutarea unei sectiuni din canal de irigatii care traverseaza
santierul,,Radiana *'; 2013;

Caiet de sarcini pentru dezvoltarea Caietului de sarcini pentru mutarea unei sectiuni din canal
de irigatii care traverseaza santierul,,Radiana "; 2013;

Proiect de lucru de conductd pentru apa potabila si put de contorizare pentru alimentarea cu
apa a santierului ,,Radiana“ si mutarea unei sectiuni din conductd pentru apa potabild care
traverseaza santierul,,Radiana “; 2013;

PUP- Plan parcelar pentru mutarea unei sectiuni din conductd pentru apa potabild care
traverseaza santierul,,Radiana "; 2013;

[100] Proiect de lucru pentru construirea drumului temporar de acces la santierul ,,Radiana®, 2013;

[101] Proiect de lucru pentru construirea unui gard industrial pe santierul ,,Radiana®, 2013;
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[102] Studii ingineresti — geologice si hidrogeologice pe camp si analize de laborator realizate in
partea plana a santierului ,,Radiana“; raport elaborat de GI-BAN pe baza contractului cu IS
DRA, august 2011,

[103] Foraje litografice pe axa longitudinald a modulelor de depozitare ale DNDRA de pe santierul
»Radiana“ pentru precizarea cotei de asezare a sedimentelor pliocene, raport elaborat de GI-
BAN pe baza contractului cu IS DRA, noiembrie 2012;

[104]Raport pentru executarea a unor profile geologo-hidrogeologice a platoului de pe santierul
~Radiana® langa fl. Dundrea, raport elaborat de Prof. Dr, $t. Yordan Evlogiev, pe baza
contractului cu IS DRA, decembrie 2012;

[105]estimarea pericolului de inundare si eroziunea de fl. Dundrea a santierului ,,Radiana"
pentrudepozit de DRA de slaba si medie activitate, raport elaborat de Prof. Dr. St. Dimcho
Evstatiev si Prof. Dr. St. Yordan Evlogiev, pe baza contractului cu IS DRA, mai 2011;

[106]Evaluarea modificarii nivelului apelor subterane ale santierului "Radiana" la o crestere
maxima a nivelului fl. Dunarea; raport elaborat de Prof. Ilia Yotov pe baza contractului cu IS
DRA, mai 2011;

[107]Rezultate de la monitorizarea radioecologici a CNA ,,Kozlodui”’-2010, 2011, 2012, 2013,
Raporturi anulae CNA ,,Kozlodui” EAD, 2013

[108]Raport pentru evaluarea impactului de mediu a propunerii investitionale ,,Construirea uneii
puteri nucleare noi de ultima generatie pe santierul CNA “Kozlodui”, “CNA Kozlodui-puteri
noi” EAD, 2013

[1L09]Raport pentru evaluarea impactului (REI) propunerii investitionale ,,Construirea unei pureni
nucleare noi de ultima generatie pe sanierul CNA “Kozlodui” asupra obiectului si scopurile de
protectia e zonelor protejate. “CNA Kozlodui-Puteri noi” EAF , 2013

[110]Raport pentru elaborarea hartii hidrogeologice in zona depozitului final national ,,Radiana®,
2014

[111]Ordonanta pricind planificarea in cazuri de urgenta si pregatire pentru accidente nucleare si de
radiatii, MI nr. 94/11.2011

[112] ICRP Publication 103, International Commission on Radiological Protection, 2007
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7.1

LISTA DOCUMENTELOR NORMATIVE BULGARE SI INTERNATIONALE APLICABILE,
DOCUMENTE BERD, CIPR sI MAAE

LEGI BULGARI

1.

Legea privind protectia mediului, publicata in MO nr. 91/2002, ult. mofid. in nr.
22/11.03.2014

Lege referitoare la utilizarea sigurd a energiei nucleare, publ. MO nr. 63/28.06.2002, c
MIOCJIETHO U3MEHeHue B Op. 68 oT 2 Asryct 2013r.

Legea privind teritoriilor protejate, publ. MO nr.133/1998, ult. modif. MO nr. 66 din 26
iulie 2013

Legea privind sanatatea, publ. MO nr.70/2004, ult. modif. MO nr. 1/03-01-2014

Legea referitoare la condiile de munca sigure si sdndtoase, publ. MO nr.124/1997, ult.
modif. MO nr. 27/25-03-2014.

Legea privind diversitatii biologice, publ. MO nr.77/2002, ult. modif. MO nr. 66 din 26
iulie 2013

Legea referitoare la protectia terenurilor agricole, publ. MO nr.35/1996, ult. modif. MO
nr. 66 din 26 iulie 2013

Legea referitoare la puritatea aerului atmosferic, publ. MO nr.45/1996, ult. modif. MO
nr. 102 din 21 decenbrie 2012

Legea privind apelor, publ. MO nr.67/27.07.1999, ult. modif. MO nr. 26 din 21 martie
2014

ORDONANTE BULGARE

10.

Ordonanta privind conditiile si ordinea pentru realizarea evaludrii impactului de mediu,
publ. MO nr.25/18-03-2003, ult. modif. MO nr. 94/30-11-2012.

11.

Ordonanta privind principalelor norme de protectie impotriva radiatiilor, publ. MO
nr.76/05-11-2012

12.

Ordonanta de siguranta la gestionarea deseurilor radioactive, publ. MO nr.72 din
17.08.2004 , ult. modif. MO nr. 68 din 2 august 2013

13.

Ordonanta privind conditiile si ordinea de stabilire a zonelor cu statut special din jurul
instalatiilor nucleare si obiectivelor cu surse de radiatii ionizante, publ. MO
nr.69/06.08.2004, ult. modif. MO nr. 5 din 19.01.2010

14.

Ordonanta privind protectia Impotriva radiatiilor la activitati cu surse de radiatii
ionizante, publ. MO nr.74/24.08.2004, ult. modif. si compl. MO nr. 76 din 8.10.2012

15.

Ordonantei privind conditiile si ordinea de realizare a transportului de substante
radioactive, publ. MO nr.60 din 22.07.2005, ult. modif. MO nr. 13/14.02.2014

16.

Ordonanta pentru ordinea de eliberare a licentelor si aurorizatiilor pentru utilizarea
sigura a energiei nucleare, publ. MO nr.41/18.05.2004, ult. modif. MO nr. 78/30.09.2005

17.

Ordonanta nr. 6 referitoare la normele de emisii pentru continutul maxim admisibil de
substante nocive si periculoase in apele reziduale, evacuate in obiective acvatice, publ. MO
nr.97/2000, ult. modif. MO nr. 24/23-03-2004 .

18.

Ordonantd nr. 3 din 1 august 2008 referitoare normele pentru contintul admisibil de
substante nocive in sol, publ. MO nr.71 din 12 august 2008

o/ EHEPTOMNMPOEKT OON

REZUMAT NON-TEHNIC, PAG. 108
GL -




REZUMAT NON-TEHNIC AL

REIM PROPUNERII INVESTITIONALE ,, CONSTRUIRE DEPOZIT NATIONAL FINAL DE INGROPARE DESEURI

RADIOACTIVE DE SLABA SIMEDIE ACTIVITATE — DNDRA*

19.

Ordonanta nr. 2 din 08.06.2011 referitoare la eliberarea autorizatiilor pentru evacuarea apelor
reziduale in obiective acvatice si determinarea limitelor individuale de emisii a unor surse
depoluare, publ. MO nr.14/17.02.2012

20.

Ordonanta orivind garantarea sigurantei centralelor nucleare, publ. MO nr.66/30-07-04,
ult. modif. MO nr. 5/19-01-2010.

21.

.....

planurilor, programelor, proiectelor si a propunerilor investitionale cu obiectul si
scopurile de protectie a zonelor protejate, publ. MO nr.73 ot 11.09.2007, in vigoare din
11.09.2007, ult. modif. MO nr. 94 din 30 noeimbrie 2012

22.

Ordonanta nr. 3 conditiilor si ordinii pentru studierea, proiectarea, afirmarea si
exploatarea zonelor sanitare de protectie din jurul surseloe de apa si facilitatilor de
alimentare cu apdpotabila s1 menajerd si din jurul surselor de apa minerala, folosite in
scopuri terapeutice, profilactice, pentru apa potabild sau in scopuri igienice, publ. MO
nr.88 din 27.10.2000

23.

Ordonanta nr.9/16.03.2001 privind calitatii apelor destinate scopurilor potabile si
menajere

24,

Ordonanta nr. N-4 din 14.09.2012 pentru caracterizarea apelor de suprafata r. 3a

XapaKTepu3upaHe Ha MOBbPXHOCTHUTE BOH, eliberate de catre Ministrul mediului si
apelor, publ. MO nr.22 din 5.03.2013, in vigoare din 5.03.2013

25.

Ordonanta nr. 1 din 10.10.2007 referitoarela studierea, exploatarea si protectia apelor
subterane M3nanena ot MHUHHUCTBHPA HAa OKOJIHATA cpela U BOAUTE, MUHUCThPA HA

DOCUMENTE BERD

26.

Politica referitoare la mediul inconjurator si politica sociald a BERD, aprobata la
12.05.2008.

27.

Politica referitoare la informarea publicului a BERD, aprobata la 12.05.2008.

28.

Proceduri referitoare la mediul inconjurator ale BERD, 28 iulie 2003

DOCUMENTE ALE UE

29.

Directiva 2011/92/UE a Parlamentului European si a Condiliului din 13 decembrie 2011
privind evaluarea impactului unor proiecte publice si private asupra mediului (text
codificat)

30.

Directiva UE 2001/42/UE, Directiva pentru evaluarea impactului unor planuri si
programe asupra mediului, iunie 2001

31.

Directiva CE 92/43/CEE (1992) privind Convetiei speciilor silbatice ale florei si faunei
(Natura 2000) — Directiva speciilor salbatice

32.

Directiva CE, 78/659/CEE din 18 iulie privind calitatea apei dulci, care necesita
ameliorarea in vederea Sprijinirii vietii pestilor

33.

Directiva CE, 79/409/CEE din 2 aprilie 1979 privind conventia referitoare la pasarile
salbatici

34.

Directiva 1999/31/CE (complem. prin 2003/33/EC) privind depozitele de deseuri
91/689/EEC (complem. prin 94/31/EEC), gestionarea controlatd a deseurilor periculoase

35.

Directiva 2006/117/Euratom a Consiliului din 20 noiembrie 2006 privind supravegherea
si controlul la transportul deseurilor radioactive si a combustibilului uzat;
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36.

Directiva 2011/70/Euratom a Consiliului din 19 iulie 2011 pentru crearea unui cadru
comunitar de gestionare responabild si sigurd a combustibilului uzat si a deseurilor
radioactive

37.

Recomandare a Comisiei din 11 octombrie 2010 privind aplicarii art.37 din Contractul
pentru Euratom (2010/635/ Euratom);

ALTE

CERINTE ALE UE

38.

ILO Convetia privind prestarea de munca

39.

Convetia privind diversitatea biologica, 1993

CONVENTII

40.

Conventia pentru evaluarea impactului de mediu in context transfrontalier, Espoo
(Finlanda), 25 februarie 1991, ratificata prin lege, aproboata de Parlamentul 37 pe data
de 16.03.1995, MO nr. 28 din 1995, elaborat de ministerul mediului si apelor, publicata
in MO nr.85/1.10.1999, in vigoare din 10.09.1997, cu modif. nr. 89 din 12.10 1999.

41.

Conventia privind accesul la informatie, participarea publicului la procesul decizional si
accesul la justitie in Igatura cu aspete de mediu, Aarhud (Danemarca), 25 iunie 1998

42.

Conventia europeana privind landshaft-ul 20.04.2000, ratificata prin lege, adoptata de
Parlamentul 39, MO nr. 94 din 22.10.2004

43.

Convention on the Physical Protection of Nuclear Material (ratified April 1984 —
amendment ratified March 2006).

44,

Convention on Early Notification of a Nuclear Accident (ratified February 1988).

45.

Convention on Assistance in the Case of a Nuclear Accident or Radiological Emergency
(ratified February 1988)

46.

Convention on Nuclear Safety (ratified November 1995).

47.

Joint Convention on the Safety of Spent Fuel Management and on the Safety of
Radioactive Waste Management (ratified June 2000)

DOCUMENTE CIPR

48.

ICRP, Radiological Protection Policy for the Disposal of Radioactive Waste, Publication
No. 77, Elsevier, Oxford (1997)

49,

ICRP, Radiation Protection Recommendations as Applied to the Disposal of Long-Lived
Solid Radioactive Waste, Publication No. 81, Elsevier, Oxford (1999)

STANDARDE DE SIGURANTA MAAE S| DOCUMENTE TEHNICE, CARE S-AR
PUTEA URILIZA PENTRU APLICAREA BUNELOR PRACTICI

50.

Fundamental Safety Principles, SF-1, 2006

51.

The Principles of Radioactive Waste Management, Safety Fundamentals. Safety
Standards Series No. No. 111-F, 1995,

52.

Radiation Protection and Safety of Radiation Sources: International Basic Safety
Standards (Interim Edition). Safety Standards Series No. GSR Part 3 (Interim), 2011,

53.

Near surface disposal of radioactive waste, Safety Requirements No. WS-R-1, 1999

54,

Safety assessment for the near surface disposal of radioactive waste, Safety Guide No.
WS-G-1.1
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55.| Technical considerations in the design of surface disposal facilities for radioactive waste,
IAEA-TECDOC-1256, 2001

56.|Performance of engineered barrier materials in near surface disposal facilities for
radioactive waste, IAEA-TECDOC-1255, 2001

57.|Procedures and techniques for closure of near surface disposal facilities for radioactive
waste, IAEA-TECDOC-1260, 2001

58.|Scientific and technical basis for the near surface disposal of low and intermediate level
waste, Technical reports series N0.412, 2002

59.|Safety considerations in the disposal of disused sealed sources in borehole facilities,
IAEA-TECDOC-1368, 2003

60.|Considerations in the development of near surface repositories for radioactive waste,
Technical reports series N0.417, 2003

61.|Surveillance and monitoring of near surface disposal facilities for radioactive waste,
Safety Reports Series No. 35, 2004

62.|Disposal options for disused radioactive sources, Technical reports series No0.436, 2005

63.|Disposal Aspects of low and intermediate level decommissioning waste, |AEA-
TECDOC-1572, 2007

64.|Low and intermediate level waste repositories: socioeconomic aspects and public
involvement, IAEA-TECDOC-1553, 2007

65.|Disposal of Radioactive Waste. Safety Standards Series No. SSR-5, 2011;

66.|Near Surface Disposal Facilities for Radioactive Waste. Safety Standards Series
No. SSG-29, 2014.

67./|Monitoring and surveillance of radioactive waste disposal facilities. Safety Standards
Series No. SSG-31, 2014.

7.2

LISTA METERIALELOR DE ELABORAT A REIM PENTRU PROPUNEREA INVESTITIONALA
DE CONSTRUIRE DNDRA

RAPOARTE EIM

1.

Raport pentru Evaluarea impactului de emdiu CNA ,,Kozlodui” (REIM CNA), Sofia, 1999

2.

Raport EIM Depozit final pentru depozitarea combustibilului nuclear uzat in CNA
,,Kozlodui”, 2005

Raport pentru evaluarea impactului de mediu a propunerii investitionale ,,Constructie noud
putere nucleard de ultima generatie pe santierul CNA “Kozlodui”’, “CNA Kozlodui-Puteri
noi,” EAD , 2013

Raport pentru evaluarea impactului (REI) a propunerii investitionale ,,Constructie noua putere
nucleara de ultima generatie pe santierul CNA “Kozlodui” cu obiectul si scopurile referitoare
la protectia zonelor protejate. “ CNA Kozlodui-Puteri noi,” EAD, 2013

REIM al facilitatii de tratare si conditionare DRA cu mare coeficient de reducere a volumului
CNA ,,Kozlodui*, 2013

6.

REIM privind dezafectarea unitatilor 1-4 ale CNA ,,Kozludui*

RAPOARTE DE LA STUDIILE DE FEZABILITATE LA IS DRA, RAPOARTE ARANP

7.

Raport pentru realizarea fazei ,.Dezvoltarea unui concept si planificare pentru selectarea
santierului”, raport ARANP
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8.| Raport pentru realizarea fazei ,,Colectare date si analizare regiuni”, raport ARANP

9.| Raport pentru realizarea fazei 3 ,,Caracterizare santiere”, raport ARANP

10| Raport pentru examinarea si alegerea unor santiere potentiale pentru DNDRA, GI-BAN, 2007
Studiul este realizat in faza ,,Colectare dare si analizare regiuni”

11 Analiza complexp a campurilor geofizce regionale si evlaurea riscului siesmic, [®U- BAH,
MGU "Sf. Ivan Riliski”, 2007 Studiul este realizat in faza ,,Caracterizare santiere”

12| Studii metodologice de incercare pentru verificarea metodelor si ametodicilor de cercetare si
pentru atestarea acceptabilitatii a santierelor destinate constuirii DNDRA, GI-BAN, 2007
Studiul este realizat in faza ,,Caracterizare santiere”

13| Realizarea unor studii ingineresti — geologice, hidrogeologice si geofizice, GI-BAN, 2007
Studiul este realizat in faza ,,Caracterizare santiere”

14/ Analiza comuna a rezultatleor masuririlor geodezice, geomorfologice si geotectonice de mare
exactitate, GI-BAN, 2007 Studiul este realizat in faza ,,Caracterizare santiere”

15| Caracterizare santier nr.4, GI-BAN, 2007 Studiul este realizat in faza ,,Caracterizare santiere”

16| Studii geofizice a pantei sin sudul CNA "Kozlodui", MGU "Sf. lvan Rilski", 2007

17} Studii ingineresti — geologice si hidrogeologice pentru construirea Depozitului final national
de ingropare a deseurilor radioactve de slaba si medie activitate DRA, MGU "Sf. Ivan Rilski",
2007 Studiul este realizat in faza ,,Caracterizare santiere”

18| Estimarea distibutiei posibile de radionuclizi de la DNDRA in sol si apele subterane de pe
santierul ,,Radiana”, Acva Modeling Grup, 2008 Studiul este realizat in faza ,,Caracterizare
santiere”

19| Analiza conditiilor pentru ingopare de suprafatda a DRA, MGU "Sf. Ivan Rilski ", 2007 Studiul
este realizat 1n faza ,,Caracterizare santiere”

20| Raport privind rezultatelor studiilor geologice, geofizice, ingineresti — geologice,
hidrogeologice, de laborator, MGU-Engineerin, 2009, Studiul este realizat in faza
,confirmare santiere”

21 Raport pentru intocmirea unor profile geologo-hidrogeologice a platoului prin santierul
,Radiana“ langa fl. Dundrea, raport prezentat de catre Prof. Dr. St. Yordan Evlogiev pe baza
contractului cu IS DRA, decembrie 2012;

22| Estimarea pericolului de inundatii si eroziune de la fl. Dunarea a santierului ,,Radiana™ pentru
depozit final de DRA de slaba si medie activitate, raport prezentat de catre Prof. Dr. St.
Dimcho Evstatiev si Prof. Dr. St. Yordan Evlogiev pe baza contractului cu IS DRA, mai 2011

23| Eveluarea modificdrii nivelului apelor subterane de pa santierul "Radiana” la o crestere
maxima a nivelului fl. Dunarea"; raport prezentat de catre Pro. Ilia Yotov Unus MotoB pe
baza contractului cu IS DRA, mai 2011

24| Studii ingineresti — geologice si hidrogeologice pe camp si studii de laborator in partea plana a
santierului ,,Radiana‘“; raport prezentat elaborat de catre GI-BAN pe baza contractului cu IS
DRA, august 2011

25| Foraje litografice pe axa longitudinald a modelelor de depozitare ale DNDRA de pe santierul

»Radiana“ pentru determinarea sotei de asezare a sedimentelor pliocene, raport prezentat
elaborat de catre GI-BAN pe baza contractului cu IS DRA, noiembrie 2012
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26

Program pentru monitorizare de radiatii inainte de exploatare a Depozitului final national de
deseuri radioactive; IS DRA, 2013, programul face parte din documentatia insotitoare Cererea
pentru aprobarea santierului selectat

27

Program pentru monitorizare hidrogeologica inainte de exploatare a Depozitului final national
de deseuri radioactive; IS DRA, 2013, programul face parte din documentatia insotitoare
Cererea pentru aprobarea santierului selectat

28

Program pentru seismicd hidrogeologica inainte de exploatare Depozitului final national de
deseuri radioactive, IS DRA, 2013, programul face parte din documentatia insotitoare Cererea
pentru aprobarea santierului selectat

29

Caiet de sarcini pentru monitorizare geodezica inainte de exploatare a santierului ,,Radiana®,
IS DRA, 2013

30

Caiet de sarcini pentru monitorizare seismica inainte de exploatare a santierului ,,Radiana , IS
DRA, 2013;

31

Caiet de sarcini pentru monitorizare radiologica inainte de exploatare a santierului ,,Radiana®,
2013, raport prezentat de citre Tita Consult SRL, pe baza contractului cu IS DRA pentru
monitorizare radiologica inainte de exploatare a santierului ,,Radiana‘“; procese verbale de la
executarea contractului;

32

Proiect idee DNDRA 1in doua variante, elaborate de consortiul Westinghouse Electric Spania,
DBE Technology si Enresa; 2012

33

Proiect tehnic DNDRA al santierului ,,Radiana‘“, elaborat de consortiul Westinghouse Electric
Spania, DBE Technology si Enresa; 2013

34

PUP-PRZ pentru obiectivul DNDRA de pe santierul ,,Radiana®, 2012

35

Raport prealabil pentru analiza sigurantei, Raport pentru sarcina 4.2 din proiectul PHARE nr.
NeEUROPEAID/122568/D/SV/BG, 2008

36

Program pentru monitorizarea santieului, Raport pentru sarcina 4.4 din proiectul PHARE nr.
EUROPEAID/122568/D/SV/BG, 2008

37

Actualizarea inventarului de radionulizi pentru DNDRA, Raport pentru sarcina 3 din
proiectul PHARE nr. EUROPEAID/122568/D/SV/BG, 2008

38

Studiu de fezabilitate pentru constructia de DNDRA, depozit final tip trangee, Minproekt
EAD, 2009

39

Studiu de fezabilitate pentru constructia de DNDRA, depozit final tip tunele, Minproekt EAD,
2009

40

Actualizarea analizei prealabile pentru siguranta DNDRA, 1in proces de -elaborare,
RiscEngineering

41

Argumentare tehnico-economica, in proces de elaborare, RiscEngineering

42

Evaluare prealabili a sigurantei DNDRA, IS DRA, 2013, raportul face parte din documentatia
insotitoare Cererea pentru aprobarea santierului selectat

43

Evaluare intermediard de sigurantd, elaborata de catre consortiul Westinghouse Electric
Spania, DBE Technology si Enresa; 2014

44

e v,

incident nuclear, IS DRA, 2013, raportul face parte din documentatia insotitoare Cererea
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pentru aprobarea santierului selectat

45

Proiect de lucru pentru mutarea unei sectiuni din linia de electricitate ELBA 20 kV,
proprietate a firmei CEZ Electorrazpredelenie AD 2013

46

Proiect idee pentru muitarea unei sectiuni de canal de rigatii care traverseaza santierul
,,Radiana”; 2013

47

PUP-Plan parcelar pentru mutarea unei sectiuni de canal de irigatii care traverseaza santierul
,,Radiana "; 2013

48

Caiet de sarcini pentru elaborarea Proiectului tehnic de mutare a unei sectiuni de canal de
irigatii care traverseaza santierul ,,Radiana"; 2013

49

Proiect de lucru pentru conducta de apa cu apa potabild si put cu unitate de contorizare pentru
alimentarea cu apa a santierului ,,Radiana“ si mutarea unei sectiuni de conductd de apa
potabila care traverseaza zona santierului ,,Radiana‘; 2013

50

PUP- Plan parcelar pentru mutarea unei sectiuni de conducta de apa potabild care traverseaza
santierul ,,Radiana "; 2013

51

Proiect de lucru pentru construirea unui drum de acces temporar la santierul ,,Radiana‘, 2013

52

Proiect de lucru pentru construirea unui gard industrial al santierului ,,Radiana‘, 2013

53

Multiatribute evaluation and recommendations to SERAW, (evaluare si recomandari fata de
IS DRA) to SERAW, elaborat de consortiul Westinghouse Electric Spania, DBE Technology
si Enresa; 2012

54

Detailed Programme for Realization of the Hydrogeological Monitoring and Geochemical
Analysis, 2013, raport prezentat de consortiul National Nuclear Laboratory, UK and British
Geological Survey, pe baza contractului cu IS DRA pentru realizarea unei monitorizari
hidrogeologice inainte de exploatare a santierului ,,Radiana“

55

Preliminary Hydrogeological model for the Radiana Site, 2013r., oTtueTreH mokian Ha
koHcopumym ot National Nuclear Laboratory, UK and British Geological Survey pe baza
contractului cu IS DRA pentru realizarea unei monitoriziri hidrogeologice inainte de
exploatare a santierului ,,Radiana“

56

Design of the Overall Monitoring System Including Vadose Zone and Saturated Zone
(Aquifer) Monitoring, 2013, raport prezentat de consortiul National Nuclear Laboratory, UK
and British Geological Survey, pe baza contractului cu IS DRA pentru realizarea unei
monitorizari hidrogeologice inainte de exploatare a santierului ,,Radiana“

57

Construction of Vadose Zone Monitoring Systems, 2013, raport prezentat de consortiul ot
National Nuclear Laboratory, UK and British Geological Survey pe baza contractului cu IS
DRA pentru realizarea unei monitorizari hidrogeologice inainte de exploatare a santierului
,,Radiana‘“

58

Construction of the Saturated zone (Aquifers) Monitoring System, 2013r., oT4eTeH JoKiIa] Ha
koHcopuuym ot National Nuclear Laboratory, UK and British Geological Survey pe baza
contractului cu IS DRA pentru realizarea unei monitorizari hidrogeologice inainte de
exploatare a santierului ,,Radiana“;

STRATEGII

59

Strategia pentru gestioonarea combustibilului nuclear uzat si a deseurilor radioactive pand in
2030, adoptata prin decizie protocolata a CM nr. 1.5 din 05.01.2011
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60

Strategie actualizata pentru dezafectarea unitatilor 1-4 ale CNA ,,Kozlodui” KPMU/DCS/001
—rev. 0, 2006

61

Strategie judeteana pentru dezvoltarea judetului Vratsa 2005 — 2015, adoptatd la sedinta din
28. 11. 2005 a Consiliului judetean pentru dezvoltarea judetului Vratsa

ALTE MATERIALE

62

Program pentru protectia mediului municipiului Kozlodui, pentru perioada 2010 — 2013

63

Program municipal pentru gestionarea deseurilor municioiului Kozlodui, 2010 — 2013

64

Profil de marketing al municipiului Kozlodui

65

Program pentru dezvoltarea turismului in municipiul Kozlodui pentru perioada 2008-2011

66

Rapoarte privind conditia mediului 1n perioada 2009-2013, IRMA-Vratsa, MMA

67

Rezultate de la monitorizarea radioecologica a CNA ,,Kozlodui”-2009, 2010, 2011, 2012,
2013

68

Materiale colectate/solicitate In mod expres in procesul de desfasurare a consultarilor
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ANEXE
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